Znaczenie diagnostyki edukacyjnej dla procesu ksztalcenia
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Diagnoza umiejetnos$ci rozwigzywania zadan
z kontekstem praktycznym na egzaminie 6smoklasisty

Pierwszy egzamin konczacy zreformowana osmioletnig szkole podstawo-
wa odbyl sie w dniach 15-17 kwietnia 2019 roku. W drugim dniu egzaminu
6smoklasisci zmierzyli sie z zadaniami matematycznymi. Wyniki egzaminu
zostaly ogloszone 14 czerwca 2019 roku.

Arkusz egzaminacyjny z matematyki zawieral 15 zadan zamknietych i 6 zadan
otwartych. Analiza wynikow egzaminu i obserwacja przedstawionych rozwigzan
dostarczyla informacji na temat poziomu wykonania poszczegdlnych zadan oraz
strategii doboru albo tworzenia modeli do sytuacji zadaniowych. Préba ustalenia
jak uczniowie byli przygotowani do rozwigzywania zadan o wyzszym stopniu
zfozonosci oraz wymagajacych wykorzystania narzedzi matematyki do rozstrzy-
gania problemoéw praktycznych byta gléwnym powodem podjecia tematu.

Rozwigzywanie problemdéw praktycznych przy uzyciu wiedzy i umiejetnosdci
zdobytych na lekcjach matematyki jest kompetencja potrzebng na dalszych
etapach edukacji 1 niezbedng do funkcjonowania w codziennym w zyciu.
Sformutowane wnioski moga by¢ wykorzystane przez nauczycieli jako wska-
zOwki do dalszej systematycznej pracy z uczniami.

O tym, jaka bedzie budowa zestawu egzaminacyjnego z matematyki po klasie
6smej mozna bylo wnioskowa¢ na podstawie publikacji, ktére zamieszczane
byty na stronie CKE w okresie grudzien 2017-marzec 2019. Lektura informatora
o0 egzaminie ésmoklasisty z matematyki od roku szkolnego 2018/2019, przyktado-
wego arkusza egzaminacyjnego czy arkusza egzaminu prébnego oraz zestawu
zadan dedykowanego uczniom i nauczycielom pozwalala zapozna¢ sie z typami
zadan, ktére bedg zastosowane na egzaminie, ich ukladem, odniesieniami do
zapiséw podstawy programowej oraz zasadami oceniania zadan otwartych.

To, ze egzamin oOsmoklasisty z matematyki bedzie sprawdzal gotowos$¢
uczniéw do rozwigzywania problemoéw praktycznych, umiejetnos¢ stworzenia
izrealizowania wlasnego planu rozwigzaniazadania w celu udzielenia odpowiedzi
na pytanie postawione w zadaniu czy tez przedstawienia uzasadnienia
wskazanych zalezno$ci nie powinno by¢ zaskoczeniem dla zdajacych.

Analiza wynikéw egzaminu 6smoklasisty, niespodziewanie duza liczba wgla-
déw do prac egzaminacyjnych, sposob uzasadniania wnioskéw o weryfikacje
sumy punktéw, rozmoéw z uczniami i ich rodzicami podczas wgladéw do prac
sktonita do postawienia nastepujacych pytan.
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o Czy wyniki egzaminu s3 satysfakcjonujace dla uczniéw, ich rodzicéw
i nauczycieli?

o Czy uczniowie byli dobrze przygotowani do zmierzenia si¢ z wyma-
ganiami stawianymi na egzaminie, w szczegolnosci z zadaniami do-
tyczacymi problemow zwiagzanych z funkcjonowaniem w otaczajacej
rzeczywistosci?

o Czy absolwenci szkdt podstawowych nabyli wiedze i umiejetnosci wy-
starczajace do podjecia dalszej edukacji?

« Czy na podstawie wynikéw egzaminu 6smoklasisty mozna przewidy-
wac jakie beda losy absolwentéw pierwszego rocznika o$mioklasowej
szkoly podstawowe;j?

Z powoddéw oczywistych odpowiedz na ostatnie pytanie bedzie odroczona
w czasie, chociaz na podstawie odpowiedzi na 3 poczatkowe pytania mozna
wnioskowac¢ jaki bedzie ich wydzwiek. Ze wzgledu na ograniczenia ilosciowe
tekstu, osig rozwazan bedzie dazenie do udzielenia odpowiedzi na pytanie 2.

Rodzice ucznidéw, ktorzy zglaszali che¢ wgladu do pracy swojego dziecka, cze-
sto jako powdd poddawania w watpliwo$¢ czy praca zostata oceniona popraw-
nie podawali to, ze uzyskany wynik z egzaminu jest nizszy od oceny uzyskanej
na zakonczenie szkoly podstawowej.

Wynika z tego, ze uczniowie i ich rodzice spodziewali si¢ wyzszych wynikéw
egzaminu z matematyki. Niektorzy wrecz twierdza, ze osiggniecia egzamina-
cyjne nie oddaja faktycznej wiedzy i umiejetnosci zdajacych.

Dane statystyczne przedstawione w niniejszym opracowaniu dotycza ogétu
populacji, czyli wynikéw osiagnietych przez wszystkich dsmoklasistow pi-
szacych wersje standardowa arkusza, czyli arkusz dla uczniéw bez niepelno-
sprawnosci i uczniow ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢. Doktadne
informacje na temat osiaggnie¢ 6smoklasistow znajduja sie¢ w opracowaniu
Osiggniecia uczniow konczgcych VIII klase szkoty podstawowej Sprawozdanie
za rok 2019 zamieszczonym na stronie CKE.

W niniejszym opracowaniu autorki przedstawiaja swoje refleksje na temat skutecz-
nosci uczniow w rozwigzywaniu zadan, ktore dotycza zagadnien praktycznych.

W zestawie zadan egzaminacyjnych bylto 4 zadania, do ktérych wymagania
szczegotowe okreslono jako obliczenia praktyczne albo rozwigzywanie zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym. Wsrdd nich jedno zadanie zamknigte
(zad. 1) oraz 3 otwarte (zad. 17., 18., 19.)

Lacznie za rozwigzanie zadan egzaminacyjnych dotyczacych sytuacji prak-
tycznych mozna byto uzyska¢ 8 na 30 punktéw mozliwych do zdobycia za caty
arkusz, co stanowi prawie 27%. Wynika z tego, ze juz na etapie egzaminu jest
to wazna umiejetnos¢. Poziom wykonania trzech zadan ( zad. 1., zad. 17. i zad.
18.) byl bardzo zblizony do siebie i nieznacznie przekroczyt $rednia z calego
arkusza (45%), a zadanie 19 nalezalo do najtrudniejszych w zestawie, jego po-
ziom wykonania wynidst 32%.

Swiadczy to o tym, ze wszystkie omawiane zadania nalezaly do grupy trud-
nych (20% - 49%).
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Rysunek 1. Poziom wykonania zadan z kontekstem praktycznym na egzaminie
osmoklasisty w2019 r.

Dlaczego zadania dotyczace kontekstu praktycznego?

Jedna z waznych zyciowych kompetencji jest dostrzeganie w réznych sytu-
acjach mozliwosci zastosowania wiedzy i umiejetnosci zdobytych w szkole.
Zadania dotyczace sytuacji, z ktorymi uczen zetknal si¢ wczesniej albo sa
bliskie jego do$wiadczeniu, sa tatwiejsze do interpretacji. Zazwyczaj mozna
je rozwigza¢ na rozne sposoby, co jest zacheta do podjecia prob rozwigzania
przez ucznidéw o réznym poziomie umiejetnosci matematycznych.

A to pierwszy krok do osiggnigcia sukcesu w rozwigzywaniu zadan, w tym
zadan egzaminacyjnych.

Zadanie pierwsze dotyczylo obliczen kalendarzowych. Jest to zadanie za-
mkniete, zatem informacji o tym jak uczniowie radzili sobie z jego rozwigza-
niem, dostarczajg nam poszczegélne wybory.

Zadanie 1. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono kartke z kalendarza na rok 2017.

SIERPIEN

2017
31 Natalia obchodzi urodziny 31 sierpnia, jej siostra Ewa — 18 sierpnia,

a brat Karol - 2 pazdziernika.
Czwartek
Imieniny:

Bogdana, Pauliny

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Otocz kotkiem P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, albo F - jesli jest falszywe.

W 2017 r. urodziny Ewy wypadly w piatek. P F

W 2017 r. dniem urodzin Karola byl poniedzialek. P F

Na podstawie zapisow w brudnopisach umieszczonych na stronie obok tresci
zadan, mozemy zaobserwowac sposoby dotarcia do rozwigzania, w tym przy-
padku do oceny wartosci logicznej zdan.
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Ponizszy scan stanowi przyklad zapiséw, ktore doprowadzily do poprawnej
oceny obu zdan.
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Plerwsze zdanie poprawnie ocenilo ponad 80% uczniéw. Notatki poczynio-
ne w brudnopisach $wiadcza o tym, ze w przypadku blednego ustalenia dnia
urodzin Ewy, uczniowie zazwyczaj poprawnie obliczyli ile dni minelo od jej
urodzin, ale niewtasciwie ustalili dzien tygodnia.
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Wigksze trudnosci po]awﬁy sie przy ocenie druglego zdanla, okoto 55% zda-
jacych wykonalo to bezbtednie. Uczniowie, ktorzy uznali, ze jest to zdanie
falszywe, prawdopodobnie ustalili niewtasciwg liczbe dni jednego z miesigcy
lub nie potrafili z tej wiedzy skorzystac.
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Podczas analizy rozwigzan zadan otwartych mozna zaobserwowac jak ucznio-

wie interpretujg dane przedstawione w réznych formach i czy potrafiag uzywac
jezyka matematycznego do opisu swojego rozumowania.

W zadaniu 17. uczen miat obliczy¢ czas przy danej drodze i predkosci oraz
poprawnie stosowac¢ jednostki czasu.

Zadanie 17. (0-2)

Samochod osobowy przebyl droge 120 km w czasie 75 minut. Predkos¢
$rednia busa na tej samej trasie wyniosta 80 km/h. O ile krétszy byl czas
przejazdu tej drogi samochodem osobowym od czasu przejazdu busem?
Zapisz obliczenia.

Przy rozwiazywaniu tego zadania uczniowie czesto korzystali ze znanego im
z fizyki wzoru obliczanie czasy przy znanej drodze i predkosci.
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Zastosowanie wzoru nie bylo ]edynq drogg prowadzaca do wyliczenia czasu,

co zaprezentowano w kolejnych przykladach. Nawet jezeli zapisy nie byty for-

malne, to $wiadcza o tym, ze uczen dziala z pelng $wiadomoscia celu, ktéry

ostatecznie osigga. Uczen ustalil, ze bus w czasie 75 minut pokonat 100 km,

abrakujace do calej drogi 20 km przejedzie w 15 minut. Zatem cala trasa bedzie

pokonana w 90 minut. To spostrzezenie pozwala na udzielenie odpowiedzi.
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Ponizsze rozwigzania s3 innymi, poprawnymi realizacjami ze $wiadomoscia
celu, sw1adcza,cym1 0 poprawnym rozumowaniu egzaminowanych.
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Ponad 8% uczniéw, ktorzy poprawnie zinterpretowali tre$¢ zadania, nie otrzy-
malo maksymalnej liczby punktéw, poniewaz popetniali bledy przy zamianie
jednostek czasu lub bledy rachunkowe. Prawie 50% uczniéw otrzymalo za
rozwigzanie tego zadania 0 punktéw. Problemem bylto zazwyczaj zastosowanie
blednego wzoru na obliczenie czasu przejazdu busa lub obliczenie predkosci
samochodu osobowego i potraktowanie roznicy predkosci obu pojazdow jako
réznicy czaséw ich przejazdu.

Z obserwacji sposobdw rozwigzan zadania wynika, ze sukces czesciej osiagali
ci z 6smoklasistow, ktorzy potraktowali to zadanie jako rozwigzanie praktycz-
nego problemu niz jako zadanie na zastosowanie wzoréw fizycznych.

W kolejnym, zadaniu 18. nalezalo rozstrzygna¢, czy bukiet spetniajacy wa-
runki podane w zadaniu moze kosztowac 35 zlotych. Swoja odpowiedz na-
lezalo uzasadnic.

Zadanie 18. (2 pkt)

Adam zamoéwil bukiet zlozony tylko z gozdzikéw i réz. W bukiecie byto 2 razy
wigcej gozdzikow niz roz. Jedna réza kosztowala 4 z1, a cena jednego gozdzika
wynosita 3 zt. Czy wszystkie kwiaty w tym bukiecie mogty kosztowa¢ 35 zI?
Uzasadnij odpowiedz.

Wi4réd rozwigzan zaobserwowano roéznorodne podejscia do tego zadania.
Najczesciej byly to zapisy wyrazen arytmetycznych lub algebraicznych opatrzone
komentarzem dlaczego bukiet nie moze kosztowa¢ 35 zlotych. Uczniowie wyka-
zali sie wieloma pomystami na uzasadnienie swojej decyzji, prezentujac zrézni-
cowany poziom matematycznego wtajemniczenia. Z sukcesem zrobilo to prawie
41% ucznidw, uzyskujac za przedstawione rozumowanie 2 punkty. Przyklady bez-
blednych realizacji polecenia zaprezentowano w kolejnych dwdch przyktadach.
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Zdajacy rozwigzujacy to zadanie czesto ukladali réwnanie i formulowali wnio-
sek na podstawie otrzymanego wyniku. Zdarzalo si¢, ze traktowali uzyskane
rozwigzanie réwnania jako cene rozy (gozdzika) lub popelniali btedy rachunko-
we, co powodowalo strate 1. punktu za rozwigzanie zadania. Drugim sposobem
instrumentalnego podejscia do rozwigzania réwnania, bylo przyjmowanie wy-
niku jako punkt wyjscia do odpowiedzi na tak, bez sprawdzania, czy rozwigza-
nie rownania spefnia warunki zadania, w przypadku tego zadania, miala to by¢
liczba naturalna. Taka sytuacje przedstawia przyktad przedstaw1ony ponizej.
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Ostatnie, najtrudniejsze w tej grupie zadanie 19. wymagalo od ucznia oblicze-
nia liczby konkurencji zaplanowanych z okazji dnia sportu.
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Zadanie 19. (3 pkt)

Z okazji dnia sportu w godzinach od 9:00 do 12:00 przeprowadzono potowe
z wszystkich konkurencji zaplanowanych na caly dzien, a miedzy 12:00 a 14:00
— jeszcze 1/3 z pozostatych. O godzinie 14:00 z powodu deszczu zakonczono
zawody. W tym dniu nie przeprowadzono 12 zaplanowanych konkurencji. Ile

konkurencji planowano przeprowadzi¢ podczas calego dnia sportu? Zapisz
obliczenia i odpowiedz.

Kluczowym momentem rozwigzania problemu byla analiza tre$ci zadania
i ustalenie jaka czes¢ wszystkich lub potowy wszystkich konkurencji stanowily
te, ktére przeprowadzono miedzy godzing 12:00 a 14:00. Ponad 60% 6smo-
klasistow nie poradzilo sobie z tym. Ponizej zaprezentowano rézne, poprawne
sposoby rozwigzania problemu przedstawionego w zadaniu.
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Okoto 28% piszacych udzielilo poprawnej odpowiedzi i otrzymato 3 punkty
za swoje rozwigzanie. W obserwowanych rozwigzaniach podobnie jak w przy-
padku wczesniejszych zadan, przeszkoda w uzyskaniu maksymalnej liczby
punktow byly ble;dy rachunkowe. Take} sytuac]e; przedstaw1a kole]ny przyklad.
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W przypadku prezentowanym powyzej wystarczyto sprawdzanie rozwigzania
z warunkami zadania, zeby zweryfikowa¢ otrzymany wynik.

Najczestszym problemem dla uczniéw bylo ustalenie jaka czgs¢ wszystkich lub
potowy zaplanowanych konkurencji stanowig konkurencje przeprowadzone
w godzinach od 12:00 do 14:00. Prawie 5% uczniéw, ktérzy podali poprawny
ulamek, nie poradzilo sobie z zapisaniem warunku, ktéry prowadzit do oblicze-
nia liczby konkurencji planowanych do przeprowadzenia podczas dnia sportu.

Whioski i rekomendacje

Analiza wynikéw egzaminu ésmoklasisty pokazuje, ze tylko co drugi uczen po-
trafi rozwigzywac zadania osadzone w kontekscie praktycznym, wykorzystujac
narzedzia jakie daje matematyka. Obserwacja sposobow realizacji tej umiejet-
nosci przez zdajacych swiadczy o tym, ze jeszcze wiele mozna w tym wzgledzie
zrobi¢ na lekcjach matematyki. Zadania egzaminacyjne, szczegélnie te z kontek-
stem praktycznym dajg uczniom mozliwos¢ zaprezentowania nieszablonowych,
nieschematycznych pomystéw na rozwigzanie i uporania si¢ z problemem
nawet w sytuacji, gdy nie pamigtaja wzoru czy twierdzenia. Kluczem do ich roz-
wigzania jest wnikliwa analiza tresci zadania i logiczne myslenie. Przedstawione
przyklady rozwigzan i ich oceny pokazujg, ze sformutowanie ,wstrzeli¢ sie
w klucz” w przypadku zadan egzaminacyjnych nie ma zastosowania.
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Znaczenie diagnostyki edukacyjnej dla procesu ksztalcenia

Osiagniecie zadowalajacych wynikéw na egzaminie dsmoklasisty warunkuja
umiejetnosci rachunkowe rozwiniete do poziomu umozliwiajacego rozwiazy-
wanie probleméw teoretycznych i praktycznych oraz rozumienie i wlasciwa
interpretacja tresci zadan oraz poje¢ w nim wystepujacych.

Stad proponowane przez autorki wnioski do wykorzystania podczas planowa-
nia pracy dydaktycznej.

1.

9.

Cwiczenie podstawowych sprawnosci matematycznych niezbednych
do rozwigzywania zadan, w tym doskonalenie sprawnosci rachunkowej
i rozumienia pojec.

Samodzielne formutowanie przez uczniéw probleméw praktycznych do
rozwigzania ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ustalenie danych ko-
niecznych do jego rozwiazania.

Indywidualne szacowanie wynikéw zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym przed przystapieniem do ich rozwigzania. Poréwnanie
wynikow proponowanych przez uczniéw z uzyskanymi w efekcie roz-
wigzania zadania. Dyskusja na temat realnosci podanych szacunkowych
wynikéw, okreslanie mozliwych zakreséw liczbowych moze rozwiaza-
nia.

Stwarzanie okazji do wykorzystania wyuczonego materialu w réznych
sytuacjach, dbajac o to, aby uczniowie rozwigzywali zadania réznymi
sposobami, co pozwoli im w przyszto$ci wybrac¢ najbardziej dla siebie
odpowiadajacy.

Rozwigzywanie réznych wersji jednego zadania, przy zmienionych da-
nych liczbowych w celu zaobserwowania przez uczniéw wplywu tych
zmian na wynik koncowy.

Widrazanie do sprawdzania otrzymanych wynikéw z warunkami zada-
nia, szczegdlnie zadan z kontekstem praktycznym.

Pokazywanie powigzan wiedzy juz posiadanej z aktualnie zdobywana
oraz wprowadzanie wszedzie tam, gdzie to mozliwe nauczania zoriento-
wanego na problem i zwigzanego z zastosowaniem wiedzy.

Stwarzanie uczniom okazji do dziafania i zachecanie ich do ,,atakowa-
nia” probleméw matematycznych z wykorzystaniem dostepnej im wie-
dzy i umiejetnosci.

Pozwalanie uczniom na popelnianie bledéw i wykorzystywanie ich na
dyskusje¢ o Zrédtach oraz konsekwencjach tych bledow.

Realizacja tych i wlasnych wnioskéw poczynionych przez nauczycieli po
pierwszym egzaminie 6smoklasisty pozwoli im na skuteczng realizacje pod-
stawy programowej, a w konsekwencji dobre przygotowanie uczniéw do dal-
szych etapow edukacji oraz pelnienia rdl spotecznych i zawodowych.
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