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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca trzecia edycj¢ informatoréw o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje zawodowe' skierowana do  absolwentdw  szkot
ponadgimnazjalnych: technikéw i szkét policealnych.

Edycja obejmuje:

— 75 informatorow, opublikowanych w terminie do 31 sierpnia 2005 roku, dla zawodow,
w ktorych po raz pierwszy w roku 2006, odbedzie si¢ egzamin dla absolwentow ww.
typow szkot,

— 35 informatordw, dla pozostatych zawodow, przewidzianych do ksztalcenia na tym

poziomie, ktore zostang opublikowane w terminie do 31 grudnia 2005 roku.

Prezentowana publikacja sktada si¢ z 75 odrgbnych, dla poszczegdlnych zawodow,
opracowan (informatoréw), w ktérych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw oméwiono:
— strukturg¢ egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktore nalezy spetni¢ zeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zda¢ ten egzamin,
— materiatl egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktore
beda sprawdzane i oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przyktadami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do uczniéw 1 nauczycieli szkot zawodowych, sadzimy jednak, ze przedstawiony
wnich syntetyczny material dotyczacy sprawdzanych umiejgtnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje rowniez innych czytelnikéw, np.: przedstawicieli
organow prowadzacych szkoty i nadzorujacych ksztalcenie, pracodawcow i specjalistow ds.

modelowania zawoddw, ksztalcenia i doskonalenia zawodowego.

! Podstawa prawna przeprowadzenia zewnetrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem

zawodowym, jest:

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r., w sprawie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardéw
wymagan bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowia oddzielny zatacznik.
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1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ b¢da zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkotl
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa 2 razy w ciagu roku szkolnego.
Harmonogram egzamindéw ustala 1 oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie
pdzniej niz na 4 miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentéw zasadniczych szkét zawodowych i szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i1 przebieg egzaminu bg¢da dostosowane do jej

potrzeb.



Ogodlne informacje

1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czesci. Podczas czgsci 1 zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejgtnosci wilasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w czeScill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiejgtnosci zwigzane
z zatrudnieniem 1 dziatalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,laczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o treSci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zalaczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagah egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czeSci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem og6lnym zwigzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat si¢ $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tre$ci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, bgda omoéwione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czesei I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogodlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spelnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczal.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby przystapic do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego w sesji letniej, bezposrednio po ukonczeniu szkoly oraz nie
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pozniej niz do dnia 20 wrzesnia roku szkolnego, w ktérym zamierza przystapi¢ do
egzaminu zawodowego w sesji zimowe;.

3. Zglosi¢ si¢ na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okrggowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwosci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktére nie zdaly egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoly i okrggowa komisja egzaminacyjna.

—10-
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2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu bgdzie zorganizowany w szkole, do ktdérej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczegdlnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okrggowej moze wskaza¢ Ci inng szkote albo
placowke ksztalcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placéwkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzinga jego rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktéry bedzie
omawial regulamin przebiegu egzaminu.

Po zajeciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

—  strong tytulowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czg¢sci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czg$ci II ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

— symbol cyfrowy zawodu i oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

— miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL i zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czg$ci 1 oraz czesci Il arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

— miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

—11 -
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydluzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespotu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac¢ egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyltes odpowiedzi do
poszczeg6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowa¢ rysunki, tabele, itp. oraz tres¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidlowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wezesniej zakonczysz rozwiazywanie zadan, zgto$ przez podniesienie reki gotowos¢ do

oddania KARTY ODPOWIEDZI.
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie
Absolwent powinien umiec:
1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnoSci:

1.1. Rozpoznawaé¢ elementy, uklady, urzadzenia telekomunikacyjne na podstawie
symboli graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow i wygladu,

czyli:

e rozroznia¢ elementy elektroniczne dyskretne 1 scalone po ich wygladzie
1 oznaczeniach, np.: rezystory, kondensatory, cewki, transformatory, diody,
tranzystory, tyrystory, uktady scalone analogowe i cyfrowe,

e rozpoznawaé elementy i1 uklady stosowane w urzadzeniach telekomunikacyjnych
na podstawie symboli graficznych, np.: bramki logiczne, przerzutniki,
multipleksery, demultipleksery, komparatory, rejestry, transoptory, komutatory,
koncentratory,

e rozpoznawaé urzadzenia telekomunikacyjne na podstawie oznaczen, parametrow
1 wygladu, np.: generatory, modulatory, demodulatory, filtry,

o korzysta¢ z ksiazek, katalogow 1 innych zrodet zawierajacych parametry
i charakterystyki  elementow 1 ukladow elektronicznych  stosowanych
w urzadzeniach telekomunikacyjnych, np.: elementéw potprzewodnikowych, kabli
telekomunikacyjnych miedzianych i §wiattowodowych, rezonatorow i filtrow.

Przykladowe zadanie 1.

Zamieszczone ponizej symbole graficzne przedstawiaja

n m an

zespoly sterujace pola komutacyjnego.
komutatory pola komutacyjnego.

pamigci adresowe pola komutacyjnego.

o 0w p

multipleksery pola komutacyjnego.

— 13—




Etap pisemny egzaminu

1.2. Okresla¢ funkcje elementow i ukladow stosowanych w sieciach i urzadzeniach
telekomunikacyjnych na podstawie schematow ideowych i blokowych,
czyli:

okresla¢  funkcje elementow elektronicznych stosowanych w  sieciach
1urzadzeniach telekomunikacyjnych na podstawie schematow ideowych, np.:
aparatow telefonicznych, wzmacniaczy, koderéw, dekoderéw, trans koderéw,
okresla¢  funkcje ukladow stosowanych w sieciach 1 urzadzeniach
telekomunikacyjnych na podstawie schematéw ideowych i1 blokowych, np.:
rozgal¢znikow, symetryzatoréw, modulatoréw i demodulatoréw, przetwornikow
C/A, A/C.

Przykladowe zadanie 2.

Zamieszczony na rysunku 1 schemat blokowy przedstawia kolejne etapy przetwarzania
sygnatu analogowego na cyfrowy oraz zasadg rekonstrukcji sygnatu analogowego. W ktorym
bloku powinien si¢ znajdowa¢ uktad pokazany na rysunku 2?

P
Sygnat —p»| Filtr FDP | —p| AD | sy;zg‘l’z‘xy L p| DA |—p| FilrFDP [ —p Sygnat
analogowy analogowy
1 2 3 4 5
Rysunek 1

O 0w

4.375 Volts

3.75 Volts

3.125 Volts

o
1K | L7
2.5 Volts L—d6 ¢
+> s MsBo—] -
4 o— B
1K | P 3 LSBo— 3
1.875 Volts —9:? [
— 1
1K |
1K | :] >
1625 Volts
1K | :1::
Rysunek 2
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1.3. Stosowaé¢ pojecia, okreslenia i nazwy charakteryzujace procesy instalacji,
uruchamiania oraz eksploatacji sieci i urzadzen telekomunikacyjnych,
czyli:

stosowa¢ pojecia 1 okreSlenia charakteryzujace procesy instalacji urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: montaz, okablowanie, krosowanie, zerowanie,

stosowa¢ pojecia 1 okreslenia charakteryzujace procesy uruchamiania urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: regulacja, kalibracja, aktywacja, dezaktywacja,
inicjalizacja,

stosowa¢ pojgcia 1 okreslenia charakteryzujace procesy eksploatacji urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: synchronizacja urzadzen i sieci telekomunikacyjnej,
zarzadzanie konfiguracja 1 utrzymaniem sieci telekomunikacyjnej, stopa btgdow,
fluktuacja fazy.

Przykladowe zadanie 3.

Miara jakosci transmisji cyfrowe] przez trakt telekomunikacyjny, ktéra wyznacza
prawdopodobienstwo wystapienia blednych bitow w okreslonym pakiecie strumienia
przesytanych informac;ji jest

A.

B
C.
D

stopa biedow.
czgstotliwos$¢ zegara.
szum kwantyzacji.

fluktuacja fazy.

1.4. Rozroznia¢ sformulowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej
sieci i urzadzen telekomunikacyjnych oraz w dokumentacji Swiadczonych ustug,
czyli:

rozroznia¢ sformulowania specjalistyczne w dokumentacji technicznej sieci
iurzadzen telekomunikacyjnych, np.: petla abonencka, komutacja pakietow,
protokot komunikacyjny, urzadzenia dostepowe, $wiattowody jednomodowe
1 wielomodowe, sieci konwergentne, sieci wirtualne,

rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej
swiadczonych ustug, np.: integracja ustug, optata abonamentowa, naliczanie
sekundowe, pakiet SMS, MMS, roaming migdzynarodowy.
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Przykladowe zadanie 4.

Na rysunku ponizej zostala przedstawiona charakterystyka rozktadu wspotczynnika
zatlamania i1 profil prowadzenia §wiatta w wioknie §wiattowodu — tym si¢ charakteryzuje
Swiattowod

ny

A.jednomodowy skokowy.
B. jednomodowy gradientowy.
C. wielomodowy skokowy.

D. wielomodowy gradientowy.

2. Przetwarzac dane liczbowe i operacyjne, a w szczego6lnosci:

2.1. Obliczaé i szacowa¢ wartos$ci wielkoS$ci elektrycznych w ukladach elektronicznych

i urzadzeniach telekomunikacyjnych,

czyli:

e obliczac i szacowaé wartosci wielkos$ci elektrycznych w uktadach elektronicznych,
np.: napigcie, prad, czestotliwos¢, przesunigcie fazowe,

e oblicza¢ 1 szacowa¢ wartoSci wielkosci elektrycznych 1 statystycznych
w urzadzeniach telekomunikacyjnych, np.: wzmocnienie, ttumienie,
znieksztalcenia, szumy, impedancja falowa, nat¢zenie ruchu telekomunikacyjnego.
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Przykladowe zadanie 5.

Na ekranie oscyloskopu zarejestrowano dwa przebiegi o tej samej czgstotliwosci. Czutosé
odchylania pionowego w obu kanalach jest w [V/dz], a podstawa czasu odchylania
poziomego w [ms/dz]. Ile wynosi zmierzone przesuni¢cie fazowe migdzy przebiegami?

P
1.2
my 04
Uit)
R,
=12
G
1 2 3 4 4 & T g q 10
1] t 10
A. 45°
B. 180°
C.130°
D.260°

2.2. Analizowa¢ prace systemOw i urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie
schematow blokowych,

czyli:

e analizowa¢ prace urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie schematéw
blokowych, np.: krotnicy PCM30/32, telefonu cyfrowego ISDN, zakonczenia
sieciowego NTI,

e analizowa¢ pracg systemOw telekomunikacyjnych na podstawie schematéw
blokowych, np.: systemu komutacyjnego SESS, EWSD, S12, E10B, systemow
teletransmisyjnych PDH, SDH, architektury systemu telefonii komorkowej GSM.
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Przykladowe zadanie 6.

Rysunek przedstawia schemat blokowy systemu GSM. Wskaz blok, ktory pehni rolg rejestru
stacji ruchomych chwilowo przebywajacych w obszarze obstugiwanym przez dana centrale
MSC systemu komodrkowego.

PSTN/ISDN/Sieci danych

Inny fragment
sieci GSM

——

HLR
—

AUC Centrala

systemu
| ER |
""" System
OoMC Styk A stacji bazowych

Kontroler stacji

bazowych

[oc '
| |

Uklad nadawczo - odbiorczy
stacji bazowych

A.AUC
B. EIR

C.HLR
D.VLR

2.3. Analizowaé prace urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie ich schematow

ideowych oraz danych uzyskanych w wyniku pomiarow,

czyli:

e analizowa¢ dzialanie urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie schematéw
ideowych, np.: aparatu telefonicznego analogowego i1 cyfrowego, aplikacji kodeka
PCM, nadajnika i odbiornika optycznego,

e analizowa¢ dziatanie urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie danych
uzyskanych w wyniku pomiaréw, np.: stopy bledow w celu analizy pracy traktu
2 Mb/s, parametrow linii abonenckiej do analizy jakosci petli abonenckie;.
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Przykladowe zadanie 7.

Schemat ideowy falowodowego diodowego generatora mikrofalowego przestrajanego dioda
pojemnosciowa (ang. waricap) przedstawia rysunek ponizej, po analizie schematu jako diody
generacyjne w tym uktadzie mozna zastosowac

Cl=— C2 ——
L1 L2 +U,
LYY Yo

D1 .E%, p2 V.

C3—— C4—=

L3 L4 +Uyar

prostownicze i Zenera.
pojemnosciowe i elektroluminescencyjne.

przetaczajace i1 fotodiody.

o 0w p

lawinowe 1 Gunn’a.

2.4. Dobiera¢ podzespoly i osprzet telekomunikacyjny dla okreSlonych warunkow
technicznych i wskazan wymagan uzytkowych,

czyli:

e dobiera¢ podzespoty telekomunikacyjne dla okreslonych warunkéw technicznych,
np.: w celu podlaczenia central abonenckich po faczach cyfrowych do sieci
operatora publicznego, dostepu abonenta do sieci Internet,

e dobiera¢ osprzet telekomunikacyjny dla okreslonych warunkéw technicznych, np.:
obstugi terminali cyfrowych ISDN lub(i) terminali analogowych (telefon, telefaks),
taryfikacji potaczen, zdalnego dostgpu do urzadzen telekomunikacyjnych,

e dobiera¢ podzespoty telekomunikacyjne dla wskazanych wymagan uzytkowych, np.:
prezentacji numeru abonenta dzwoniacego, przekierowania polaczen, realizacji
zapowiedzi stownych, realizacji potaczen glosowych VolIP.
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Przykladowe zadanie 8.

Cyfrowe przytacze abonenckie ISDN umozliwia jednoczesne dotaczenie terminala
analogowego poprzez adapter TA 1 terminali cyfrowych. Na pokazanym rysunku instalacji
abonenckiej sieci ISDN funkcjeg tg spetnia blok

TE2 TA

NT1 |}—

NT2

TE1

A.TE2
B.NT2
C.TA

D.NT1

2.5. Dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaréw parametrow urzadzen

telekomunikacyjnych,

czyli:

e dobiera¢ metody  pomiarowe do  pomiaru  parametréow  urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: cyfrowym mostkiem do pomiaru impedancji
i niedopasowania, miernikiem poziomu do pomiaru tlumienno$ci, cyfrowym
czestosciomierzem lub komparatorem do pomiaru czg¢stotliwosci,

e dobiera¢  przyrzady pomiarowe do  pomiaru  parametrow  urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: multimetry, generatory sygnalowe, mostki, oscyloskopy,
wobuloskopy, reflektometry, testery, analizatory.

Przykladowe zadanie 9.
Wybierz przyrzad, ktorym mozna wykona¢ pomiar thumienno$ci spawu §wiattowodowego
w istniejacym torze.

A.Reflektometr §wiattowodowy.

B. Miernik poziomu.

C. Spawarka $wiattowodowa.

D. Interferometr optyczny.
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2.6. Okresla¢ wplyw parametréow poszczegolnych podzespolow na prace urzadzen
telekomunikacyjnych,

czyli:

o okresla¢ wplyw parametrow poszczegélnych podzespoléw na prace urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: nieckompatybilnos$¢ elektromagnetyczna urzadzen, czyli
wzajemne zakltocanie, niejednakowe parametry podzespoldw pochodzacych od
roznych producentow,

e okresla¢ wptyw odleglosci migedzy antena nadawcza, a odbiorcza na tlumienie
wolnej przestrzeni, wplyw natgzenia ruchu telekomunikacyjnego na procentowe
wykorzystanie taczy w okreslonym przedziale czasowym.

Przykladowe zadanie 10.
Jak zmieni si¢ thumienie wolnej przestrzeni, jezeli 10-krotnie zwigkszymy odleglo$¢ miedzy
antena nadawcza, a anteng odbiorcza?

A.Bedzie mniejsze o 20 dB.

B. Bedzie wigksze o 20 dB.

C. Bedzie wigksze 10 razy.

D.Nie zmieni sig¢.

2.7. Stosowa¢ zasady lokalizacji uszkodzen w sieciach i urzadzeniach
telekomunikacyjnych,

czyli:

e stosowa¢ zasady lokalizacji uszkodzen w sieciach telekomunikacyjnych, np.: na
podstawie analizy rutynowych testow badaniowych, interpretacji odpowiedzi na
testy diagnostyczne,

e stosowac¢ zasady lokalizacji uszkodzen w urzadzeniach telekomunikacyjnych, np.:
na bazie analizy poprawno$ci dziatania z raportdw generowanych przez urzadzenia,
na podstawie obserwacji wskaznikow pracy urzadzen.
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Przykladowe zadanie 11.

Wskaz prawdopodobna przyczyng braku dostgpu do sieci Internet, analizujac wyniki testu
przeprowadzonego do oceny opdznienia przesylania pakietow danych (ang. ping) oraz
informacji o wszystkich weztach (ang. host) na trasie do wskazanego adresu (ang. tracert),
przedstawionych w wierszu polecen na ponizszym rysunku.

Cindping wuwuw.uwp.pl
Hieznany host v .wp.pl.

CisZping 212.77.188.181
Badanie 212.77.180.181 =z u=yciem 32 hajtow danych:

Udpnw1cd? = 212.77.188.181: hnjtﬁw-ﬂ? czas=léoms TTL=121
Odpowieds = 2412_77.180.181: hajtéw=32 czas=lémz TTL=121
Qdpowieds = 212.77.180.181: hajtiw=32 czas=31lms TTL=121
Ddpowieds: = 212.77.1008.101: hajtiw=32 czas=16ms TTL=121

Statystyka badania dla 212_77.1008.181:

FPakiety: WysXane = 4. Odebrane = 4. Utracone = 8 <8x utraconych?.
Szacunkowy czas hlqdzcnln pakietdw w millizekundach:

Hinimum = 16ms, Haksimum = 3imz, frednia = 1%ms

CisEracert wuw.wp.pl
Ustalenie nazwy zystemu docelowego wuw.wp.pl nie jest moZzliuwe.

GCisreracert 212.77.188.181
Traszsa f£ledzenia do 212.77.180.101 preewyssza maksymalna liczhe przeskohkdw 38

1 el b b El ]im1t czasu zadania.
2 16 mz 16 mz <18 mz 2 3 2
3 16 ms £18 m=s i6 ms 212 _.160. B 41
e ] 1% ms 16 ms 15 ms 194.284.175.141
5 15% ms 16 ms 31 mz 213.25.5.95
6 16 m= 15 ms 16 me 212.76.8.162 k
'l 172 ms 217 ms 218 ms  212.77.185.28
8 16 ms 15 ms 16 mz 212.77.188.161
fledzenie =zakonczone.
LH-4. 9 1
A. Nieprawidtowo jest ustawiony adres serwera domeny DNS.

Nieprawidlowo jest ustawiony adres urzadzenia dostgpowego.

Nieprawidlowo jest wpisany adres ustugi WWW.

O aw

Nieprawidlowo jest wpisany adres IP.

2.8. Analizowac sporzadzone kalkulacje finansowe planowanych prac montazowych,
czyli:
e analizowa¢ sporzadzone kalkulacje finansowe prac montazowych, np.: na podstawie
specyfikacji materiatowej i sprzgtowej,
e analizowa¢ sporzadzone kalkulacje finansowe prac montazowych, np.: na podstawie
schematu montazowego.
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Przykladowe zadanie 12.

W pracowni szkolnej jest planowana instalacja 17 komputerow, pracujacych w sieci LAN
w topologii gwiazdy i1 24-portowego rozdzielacza aktywnego - wezta (ang. hub). Kazdy
komputer bgdzie potaczony przewodem przylaczeniowym (ang. patchcord) z gniazdkiem
typu RJ-45, znajdujacym si¢ na $cianie w sali lekcyjnej. Z gniazdka RJ-45 kabel ma by¢
prowadzony bezposrednio do rozdzielacza aktywnego - we¢zla (ang. hub).

Podaj koszt zakupu wtyczek RJ-45, niezbednych do realizacji projektu, wiedzac, ze jedna
wtyczka kosztuje 2 zt.

A, 681zt
B. 96 zt
C. 102z
D. 136z

2.9. Analizowaé¢ dokumenty okreslajgce warunki §wiadczenia ustug,
czyli:
e analizowa¢ dokumenty okreslajace warunki §wiadczenia ushug, np.: cenniki ustug
telekomunikacyjnych, regulaminy $wiadczenia ustug,
e analizowa¢ dokumenty niezbg¢dne przy zawieraniu uméw z klientem na konkretna
ustuge telekomunikacyjna, np.: umowy, aneksy, faktury.

Przykladowe zadanie 13.

Zgodnie z cennikiem ushug telekomunikacyjnych dla abonentéw sieci stacjonarnej POTS
posiadajacych plan taryfowy rozliczany jednostka taryfikacyjna, okresy taryfikacyjne dla
potaczen migdzymiastowych w sieci sa okreslone nastgpujaco:

T3: 43,50 sekund w godzinach od 8:00 do 18:00 w dni robocze
T4: 58,00 sekund w godzinach od 8:00 do 18:00 w soboty, niedziele i Swigta
T5: 87,00 sekund w godzinach od 18:00 do 8:00 we wszystkie dni tygodnia

Abonent z telefonu stacjonarnego, w planie taryfowym opisanym wyzej, wykonat w piatek
w poludnie polaczenie migdzymiastowe, trwajace 5 minut i 13 sekund. Oblicz koszt
polaczenia netto, wiedzac, ze jedna jednostka taryfikacyjna kosztuje bez VAT-u 0,29 zt.
A. 1,45zt
B. 1,74 zt
C. 2,03 zt
D. 2,32 zt
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3. Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Ssrodowiska,
a w szczegollnoSci:

3.1.

Dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej podczas prac zwiazanych z montazem,
uruchamianiem i eksploatacja urzadzen telekomunikacyjnych,
czyli:

e dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej podczas prac zwigzanych z montazem,
uruchamianiem 1 eksploatacja urzadzen telekomunikacyjnych, emitujacych
promieniowanie elektromagnetyczne lub/i narazonych na dzialanie tadunkow
elektrostatycznych, np.: ekranowanie, opaski nar¢czne, odziez ochronna z widkien
naturalnych,

e dobiera¢ s$rodki ochrony indywidualnej podczas prac zwiazanych z montazem
iuruchamianiem urzadzen telekomunikacyjnych na wysokosci, np.: pasy
bezpieczenstwa, szelki.

Przykladowe zadanie 14.

Dobierz $rodek ochrony osobistej niezbgdny podczas prac na wysokosciach, zwiazanych
z montazem 1 uruchamianiem urzadzen telekomunikacyjnych.

A. Opaska antystatyczna.
B. Regkawice ochronne.

C. Pas bezpieczenstwa.
D

Okulary ochronne.

3.2

Stosowaé przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Ssrodowiska obowigzujace podczas instalowania, uruchamiania
i eksploatacji sieci i urzadzen telekomunikacyjnych,

czyli:

e stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
podczas instalowania, uruchamiania i eksploatacji urzadzen telekomunikacyjnych,
w celu ochrony przed czynnikami powodujacymi zagrozenie pozarowe, takimi jak
np.: substancje tatwopalne, wysokie napigcia,

e stosowa¢ przepisy ochrony s$rodowiska naturalnego, w celu ochrony przed
promieniowaniem elektromagnetycznym 1 szkodliwymi odpadami, powstatymi
podczas instalowania, uruchamiania 1 eksploatacji sieci 1 wurzadzen
telekomunikacyjnych, np.: obowiazujace akty prawne Ministerstwa Srodowiska,
dotyczace dopuszczalnego natezenia promieniowania elektromagnetycznego
1 gospodarki odpadami.
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Przykladowe zadanie 15.

Wskaz prawidlowy napis umieszczony na blokach przetacznicy $wiattowodowej,
ostrzegajacy przed zagrozeniem w postaci niebezpiecznego promieniowania, wystepujacego
na ztaczkach.

A.

B
C.
D

Uwaga! Niewidzialne promieniowanie laserowe.
Uwaga! Niewidzialne promieniowanie rentgenowskie.
Uwaga! Niewidzialne promieniowanie beta.

Uwaga! Niewidzialne promieniowanie nadfioletowe.

3.3. Wskazywac¢ skutki dzialan zwiazanych z nieprawidlowym wykonywaniem prac
oraz niestosowaniem norm, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy i wymagan
technologicznych,
czyli:

wskazywa¢ skutki dziatan zwiazanych z nieprawidlowym wykonywaniem prac
oraz niestosowaniem norm podczas instalacji, uruchamiania 1 eksploatacji urzadzen
telekomunikacyjnych, np.: zaktocenia, przenikanie sygnaldow analogowych
1 cyfrowych, szkodliwe promieniowanie,

wskazywa¢ skutki dzialan zwigzanych 2z niestosowaniem obowiazujacych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wymagan technologicznych
podczas instalacji, uruchamiania i eksploatacji urzadzen telekomunikacyjnych, np.:
porazenie pradem, poparzenie ciata, upadek, uszkodzenie urzadzenia.

Przykladowe zadanie 16.

Wskaz czynnos$¢, ktorej wykonanie niezgodne z obowiazujacymi przepisami bhp moze
spowodowac uszkodzenie wzroku §wiatlem niewidzialnym.

A.

B
C.
D

Wymiana sygnalizacyjnych diod elektroluminescencyjnych.
Zmiana potozenia zlaczek swiattowodowych.
Zmiana miejsca ostonek spawow na tackach.

Zmiana potozenia zapaséw kabla w przetacznicy.
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3.4. Rozrozniaé¢ Srodki ochrony podczas prac z wykorzystaniem narzedzi i urzadzen
zasilanych energia elektryczna,
czyli:
e rozroznia¢ $rodki ochrony stosowane przy montazu, uruchamianiu i eksploatacji
urzadzen telekomunikacyjnych zasilanych energia elektryczna, np.: bezpieczniki,
tasmy izolacyjne, opaski antystatyczne, uziemienie.

Przykladowe zadanie 17.

Co oznacza znak [[]| umieszczony na narzedziach lub urzadzeniach?

A. Narzedzie lub urzadzenie mozna wiaczy¢ do gniazda bez bolca ochronnego.

B. Narzedzie lub urzadzenie tylko do prac przy napigciach bezpiecznych.

C. Narzedzie lub urzadzenie wymaga podiaczenia do gniazda z bolcem ochronnym.
D

Narzedzie lub urzadzenie posiada II klasg¢ ochronno$ci.

3.5. Okresla¢ czynnosci zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy w wypadkach
porazenia pradem elektrycznym,

czyli:

e okresla¢ sposob postgpowania niezbedny przy ratowaniu porazonego pradem
elektrycznym, np.: sposob uwalniania 0s6b spod dzialania pradu elektrycznego,
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskie;j.

Przykladowe zadanie 18.
Co powinna w pierwszej kolejnosci uczyni¢ osoba bedaca $§wiadkiem porazenia pradem
elektrycznym?

A. Rozpoznac stan porazonego.

B. Zastosowac¢ sztuczne oddychanie.

C. Wylaczy¢ zrodio napigcia, ktore spowodowato porazenie.

D

. Wezwa¢ natychmiast lekarza.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czg¢sci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. Rozro6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisOw regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozrdznia¢ pojgcia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,
e rozrézniaé pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o pracg, urlop, wynagrodzenie
za pracg,
e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,
e rozroznia¢ pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.
Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg¢ wynagrodzenia pracownika

A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o prace.
C. obliczona do wyptaty.

D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2.Rozroznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o pracg, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotéwkowe?

r '.\ . ﬁitf-l-‘{-‘f\phWNIA rABAWEK|I ULl bbaswlalal || | -

A. Czek potwierdzony. ‘ (;Nﬂ:si‘!’s'ulgtrl‘{ﬁo”fdS\ZYN\ EEEEEREEEEEN

- I‘Hlll 0/6/0/0 ul?lﬂi} ololof 123456789123

B. Polecenie przelewu. e PN [T 80— .

C. Faktura VAT } EEI;]E;N}"F‘SIAC DWIESCIE PIECDZIESIAT ZLOTYCH ;:
SKLEPINR. 12/ UL, ocRloblowla 12 | | ‘

D. Weksel prosty. 48 305 BUELISKO|BTAEAl | | | [ [ [[]°®
ZAPEATA| FAKTURY vAT213/03 | | | |
RN

L _

1.3. Identyfikowa¢ i analizowaé¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

e identyfikowa¢ 1 analizowaé¢ obowiazki 1 wuprawnienia pracownika okre§lone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

e identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzgdu skarbowego, np.:
terminowe wyplacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkoéw pracy,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytulu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A. Umowy — zlecenia.
B. Umowy o dzieto.
C. Umowy o pracg.
D. Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci

czyli:
[ ]

gospodarczej,

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placéwek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i1 dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogtoszen,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spétek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazyndw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesylaé na adres:
Firma ,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

MAGAZYNIERA

WYMAGANIA:

Wym

A.

B
C.
D

agania stawiane przez firmg spelnia osoba, ktora ukonczyta

technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat.B 1 zna jezyk niemiecki.
technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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czyli:
[ ]

2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dzialalno$ci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Nazwa ustugi J.M. Hos¢ Cena jedn. | Warto$¢ netto | VAT Wartos¢ Wartos¢
0s6b VAT brutto
Nocleg w jedna 2 100,00 zt 200,00 zt 7% | 14,00 zt 7t
hotelu ,,Azalia” | doba
Razem: 200,00 zt 7% | 14,00 zt zt
A"
22%
W tym: 7% 14,00 zt
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114zt
C. 207 zt
D. 214 zt

czyli:
[ ]

2.3. Rozrozniaé skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto, np.:
optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢
podatku,
rozrozniaé skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrocenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwigzania umowy o pracg dla pracodawcy, np.:
wystawienie $wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyptacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w z} zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400 zt HURTOWNIA , AS” S.A. Posmaf 2003.01.06
ul. Wiosenna 1 oznan Ul
/piecz¢é nagléwkowa pracodawey, ‘miejscowos¢ i data/
B. 1600zt PE0-633 Pognah ighenesé
/numer REGON — EKD
C. 1200zt 012 775 62
UMOWA O PRACE
D. 240z zawarta w dni ......... 6.stycznia 2003, 10K
/data zawarcia umowy/
miedzy .............Markiem Nowakiem - prezesem ..
/imig i nazwisko pracodawcy lub osoby re jacej pracod albo osoby upowaznionej do skladani fi w imieniu |
@ e Anng Jablonska, Poznanul. Biata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/

Jokres probny, czas nieokreslony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/
1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umowionej pracy: .................. sprzedawea ..

/stanowisko, funkcja, zawod, specjalno$c/

snrzedawca w Hurtowni ..AS”

4) wynagrodzenie: .5 AL LR S NG Y A AL L RL RS

regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

5) inne warunki zatrudnienia: brak ...............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: .........! 06.stycznia 2003.10ku.....coovrrnnes
06.01. 2003
A.Jablonska M Newiak
/data i podpis pracownika/ /podpis p i lub osoby

pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadania
o$wiadczen w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢ pierwsza

Zadanie 1. B Zadanie 7. D Zadanie 13. D
Zadanie 2. B Zadanie 8. B Zadanie 14. C
Zadanie 3. A Zadanie 9. A Zadanie 15. A
Zadanie 4. D Zadanie 10. B Zadanie 16. B
Zadanie 5. C Zadanie 11. A Zadanie 17. C
Zadanie 6. D Zadanie 12. C Zadanie 18. C

Czes¢ druga
Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce
wskazanej przez okrggowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy
Twoja tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjne] bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytutowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa sig etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastgpnie zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, dokumentacja niezbedna do jego
wykonania oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktére umozliwi Ci jego
rozwiazanie. Na wykonanie tych czynno$ci masz 20 minut, ktérych nie wlicza si¢ do czasu
trwania egzaminu. Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 240 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje opracowanie projektu realizacji i wykonanie
okreslonych prac. Opracowanie projektu zajmie Ci okoto potowg czasu przeznaczonego na
egzamin. Druga cze$¢ czasu musisz wykorzysta¢ na wykonanie prac, ktore beda okreslone
przez Ciebie w projekcie oraz na ocen¢ ich jakosci. Nie powiniene$ rozpoczynac
rozwigzywania zadania egzaminacyjnego od wykonania prac, poniewaz zadanie
egzaminacyjne moze by¢ tak zbudowane, ze z projektu bedzie wynika¢ rodzaj, zakres oraz
sposob 1 warunki wykonania tych prac. Rowniez w projekcie moze by¢ okreslony efekt tych

prac.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci
zadania oraz zalacznikéw stanowiacych jej uzupehlienie. Wyniki tej analizy decyduja
o zawarto$ci projektu, tym samym o jakoSci wyniku rozwiazania zadania. Informacje
zawarte w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami
graficznymi, mozna réwniez do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢
na stanowisku egzaminacyjnym.

Pamigtaj!

Koncepcja projektu i jego elementy musza stanowic¢ logiczng, uporzadkowang calos¢.

Z projektu musza wynikaé prace, ktére wykonasz. Ocenie podlega¢ beda zaréwno
projekt realizacji prac, jak i efekty dzialan.

Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonale$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgto$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okreslonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tre$ci ogolne;:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie prac zwiazanych z uruchomieniem
sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych, z uwzglgdnieniem okreslonych wymagan
uzytkowych.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ dokumentacje sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych w celu opracowania
harmonogramu prac zwiazanych z ich uruchomieniem.

2. Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametréw uruchamianych sieci
1 urzadzen telekomunikacyjnych.

3. Okresla¢ warunki eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie
dokumentacji technicznej i wskazanych wymagan uzytkowych.

4. Wykonywa¢ okre§lone prace z zakresu uruchamiania sieci 1 urzadzen
telekomunikacyjnych.

5. Programowac urzadzenia telekomunikacyjne.

6. Sprawdzac¢ poprawnos¢ dzialania sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.
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3.3.

Porownywaé wyniki pomiardéw i testow z zatozeniami technicznymi oraz formutowac
wnioski o prawidtowosci dziatania sieci 1 urzadzenia telekomunikacyjnego.
Opracowywaé wskazania do eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych,

z uwzglednieniem okreslonych wymagan uzytkowych.

Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne beda opracowywane na podstawie zadania o treSci ogdlnej

sformutowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tres¢ ogdlna

umozliwia przygotowanie wielu réoznorodnych zadan egzaminacyjnych, wynikajacych z prac

zwigzanych z uruchomieniem sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem

okreslonych wymagan uzytkowych.

W zadaniu egzaminacyjnym bgdzie przedstawiona niezbgdna dokumentacja uruchamianych

sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych oraz wymagania uzytkowe, dla ktorych nalezy

opracowac projekt realizacji prac i wykona¢ prace zwiazane z uruchomieniem.

Rozwigzanie zadania bedzie obejmowac:

1. Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem sieci i urzadzen

telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem okre$lonych wymagan uzytkowych.

2. Wykonanie wybranych prac w zakresie zwiazanym z opracowanym projektem.

Ad. 1. Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Zatozenia (dane do projektu realizacji prac, ktoére odnalez¢ nalezy w tresci zadania
1 ewentualnie zatacznikach, stanowiacych jej uzupetnienie).

Wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych,
przedstawiony w formie np. listy dziatan lub schematu blokowego na podstawie
dokumentacji.

Opis sposobow realizacji prac okreslonych w wykazie w odniesieniu do zatozen
1 efektow.

Efekty prac wchodzacych w zakres prac zwiazanych z uruchomieniem sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych.

Wskazania do eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych, zgodnie

z dokumentacja.
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Struktura projektu realizacji prac, w zaleznos$ci od zatozen, moze by¢ rézna od przedstawione;j
powyzej co do liczby elementdéw 1 ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.
Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera
1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wlasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

— zgodno$¢ sformutowanych zalozen do projektu z treScia zadania iewentualnymi
zalacznikami,

— poprawno$¢ opracowanego wykazu dziatan zwigzanych z uruchomieniem sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych, w odniesieniu do wymagan uzytkowych,

— dobdr metod 1 przyrzadow pomiarowych do kontroli parametréw uruchamianych sieci
1 urzadzen telekomunikacyjnych,

— zgodnos$¢ warunkéw eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych z dokumentacja
techniczng i wymaganiami uzytkowymi,

— poprawno$¢ opracowanych wskazan do eksploatacji sieci i urzadzen telekomunikacyjnych
w odniesieniu do wymagan uzytkowych

oraz

— przejrzystos¢ struktury projektu,

— logike uktadu przedstawianych tresci,

— poprawno$¢ merytoryczng i jezykowa, wlasciwa dla zawodu,

— formg 1 sposéb przedstawienia tresci w projekcie.

Ad. 2. Wykonanie prac zwigzanych z uruchomieniem sieci i urzadzen

telekomunikacyjnych mozliwe bedzie dopiero po opracowaniu projektu realizacji prac.

Do uruchomienia sieci i urzadzenia telekomunikacyjnego w sali egzaminacyjnej bedzie
przygotowane stanowisko  wyposazone w  odpowiednie uklady 1 urzadzenia
telekomunikacyjne oraz aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, zgodnie ze standardem wymagan

egzaminacyjnych.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzglednia¢:

— wyniki pomiar6w w odniesieniu do zakresu okre§lonego w zadaniu i propozycji
rozwiazan przedstawionych w projekcie,

— poprawno$¢ interpretacji wynikow pomiaréw, potwierdzajacych dzialanie uruchamianej

sieci 1 urzadzenia telekomunikacyjnego.

3.4. Przyklad zadania praktycznego

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem kodera i dekodera
PCM z uktadem scalonym MC 145502 — zgodnie z zaleceniami CCITT — G.721 (zataczniki
nr 1, 2 1 3). Uruchom uktad kodera i dekodera PCM, oraz przeprowadz niezbedne testy
potwierdzajace poprawno$¢ dzialania czgéci cyfrowej 1 analogowej. Na podstawie

uzyskanych wynikéw pomiaréw sformutuj wnioski i wskazania eksploatacyjne.

Uwaga: Uklad kodera i dekodera PCM jest wyposazony w wewngtrzny generator zegara

gléwnego (liniowego) i kanatlowego.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

— wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem kodera i dekodera PCM,

— podstawowe parametry kodera i dekodera PCM zgodnie z zaleceniami CCITT — G.721,

— schemat uktadu testowania poprawnosci dzialania kodera i dekodera PCM,

— opis sposobu pomiaréw przebiegdw czasowych 1 podstawowych parametrow
eksploatacyjnych czesci cyfrowej i analogowej kodera i dekodera PCM,

— wykaz niezbednej aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia dziatania kodera
1 dekodera PCM,

— warunki techniczne i klimatyczne eksploatacji kodera i dekodera PCM,

— opis sposobu programowania kodera i dekodera PCM,

— wskazania eksploatacyjne dla kodera i dekodera PCM.

Po uruchomieniu kodera i dekodera PCM przygotuj i zalacz do projektu realizacji prac:
— dokumentacj¢ powstala w wyniku uruchomienia i testowania kodera i dekodera PCM,

— analize otrzymanych wynikow testow potwierdzajacych poprawnos¢ dziatania kodera

1 dekodera PCM.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:
Podstawowe dane techniczne uktadu - MC 145502 - Zalacznik 1.
Warunki eksploatacyjne scalonego kodera i dekodera PCM - Zalacznik 2.

Metoda kompandorowania zastosowana w uktadzie MC 145502 - Zatacznik 3.

Elementy projektu mozesz opracowa¢ z wykorzystaniem komputera i pakietu biurowego,
ktory wraz z drukarka bedzie przygotowany w sali egzaminacyjne;.

Do uruchomienia uktadu kodera i dekodera PCM przygotowano stanowisko z przytaczem
sieci energetycznej 230 V/50 Hz z gniazdami z bolcem ochronnym, wyposazone w aparaturg
kontrolno-pomiarowa miedzy innymi: oscyloskop dwukanalowy, generator napigcia

sinusoidalnego, multimetr cyfrowy, zasilacz stabilizowany oraz uruchamiany kodek PCM.

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1
Podstawowe dane techniczne ukladu - MC 145502

Wyciag z karty katalogowej uktadu scalonego MC145502, firmy MOTOROLA,
wykonanego w technologii unipolarnej CMOS

Uktad scalony MC 145502 jest koderem i dekoderem PCM przeznaczonym do dzialania
w trybie pelnego dupleksu w cyfrowych aparatach telefonicznych lub cyfrowych systemach
teletransmisyjnych, zawiera w swej strukturze: wzmacniacze sygnatow analogowych -
wejsciowych kodera 1 wyj$ciowych dekodera, filtry cyfrowe w czgéci kodera i dekodera,
wspolny konwerter a/c i1 c¢/a, uktad wyboru kompandorowania, rejestry przesuwne nadawczy
1 odbiorczy.

Podstawowe dane techniczne kodeka (KOder i DEKoder) PCM z ukladem scalonym MC
145502, oraz zalecenia CCITT wg G.712.
Oznaczenia wyprowadzen wg katalogu firmy MOTOROLA.

Nazwa parametru

Oznaczenie wyprowadzenia/Warto$¢

Napigcie zasilania Vdd Vdd=+5V
Napigcie zasilania Vss Vss= -5V
Masa analogowa Vag Vag= 0V

Zakres poziomu
wejsciowego napigcia analogowego

-Tx — Vag (- 60 dBm0) + (+ 5 dBm0)

Zalecany poziom wejsciowy
napigcia odniesienia

- 10 dBmO lub
0 dBmO0 =>0,775 Vrms=>1 mW/600 Q3

Szeroko$¢ pasma sygnatu analogowego

300 Hz — 3400 Hz

Zalecana czgstotliwos$¢ odniesienia

1016 Hz lub 820 Hz

Kompandorowanie wg prawa A 87,6

Mu/A Vss=-5V

wg prawa Mu 255 Mu/A Vag= 0V

wg prawa Mu 255D3 Mu/A Vdd=+5V
Czegstotliwos¢ zegara gldéwnego —PCM 30/32 | CCI 2048 kHz
(linlowego ) dla —PCM 2 CCI 128 kHz
Czestotliwos¢ probkowania MSI 8 kHz
Czgstotliwos$¢ zegara nad/odb. — PCM 30/32 | TDC —RDC 2048 kHz
dla— PCM 2 TDC-RDC 128 kHz

Programowanie trybu dziatania do zadanych warunkow eksploatacyjnych dokonuje si¢ przez
dobdr odpowiedniej czestotliwosci zegara gtownego (liniowego), a wybdr charakterystyki
kompandorowania realizuje si¢ przez zmiang napigcia na wejsciu wyboru prawa kompresji -
Mu/A- zatacznik 2.

Zasady kompandorowania stosowane w kodeku PCM (zatacznik 3).
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Warunki eksploatacyjne scalonego kodera i dekodera PCM

Zalacznik 2

Wielko$¢ charakterystyczna

Wymagania eksploatacyjne

Napigcie zasilania 2x5V

Stabilizowane z dokt. +/- 0,25V

Max. napigcie analogowe
dla kodowania wg prawa A

(TxI, RxO) = 6,3 Vpp

Wybdr rodzaju wejscia:

- symetryczne +Tx 1 -Tx
- niesymetryczne -Tx 1 Vag
Wybor rodzaju wyjscia: -
- symetryczne RxO 1 RxO
- niesymetryczne RxO1i Vag

Wspodtpraca z jednotorowym
faczem analogowym

Transformatorowy uktad rozwidlajacy
dotaczony do +Tx,-Tx 1 RxO, RxO

Zegar gtéwny - 2 kanaty czasowe
- 4 kanaty czasowe
- 8 kanatow czasowych
- 16 kanaléw czasowych
- 32 kanaly czasowe
- 64 kanaly czasowe

fzg= 128 kHz
fzg= 256 kHz
fzg= 512 kHz

fzg = 1024 kHz
fzg = 2048 kHz
fzg = 4096 kHz

Wspotczynnik wypetnienia impulséw
probkujacych fp = 8 kHz

y=1mn-np.:
2 kanaly czasowe y="
32 kanaty czasowe y = 1/32

Wybdr napigcia odniesienia

- wewnetrzne Vref = Vss RSI = Vss

- zewngtrzne Vref>Vag  RSI=Vag
Przelaczanie kodeka w stan:

- normalny PDI = Vdd

- u$pienia, ograniczenie | PDI= Vag

poboru mocy do 0,1 mW
we/wy: TxI, RxO 1 TDD

w stanie wysokiej impedancji

Miejsce uzytkowania kodeka
- aparat telefoniczny
- krotnica PCM

Temperatura otoczenia: -10° — +50°C
Wilgotno$¢ powietrza: 20% — 80%

Ochrona przed fadunkiem elektrostatycznym ESD
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fzg =128 kHz Przyktad taktowania kodeka PCM w trybie dwukanatlowym

15 16 1 2 3 4 5 7 8 9 10
fp =8 kHz

Zalezno$ci czasowe migdzy impulsami zegara glownego (liniowego), a impulsem
probkujacym w kodeku PCM - MC 145502.

Zalecenia CCITT G.712 dla telefonicznego kanalu PCM - (wybrane do wykonania
zadania).

Miara jako$ci dobrego przetwarzania przez kodek sygnalu analogowego na sygnat cyfrowy
PCM oraz jego rekonstrukcji na sygnat analogowy sa charakterystyki kanatu telefonicznego
PCM dotyczace zmian wzmocnosci w funkcji poziomu wejSciowego 1 znieksztalcen
wzmocnieniowych w funkcji czgstotliwosci.

Charakterystyki uzyskane w wyniku pomiarow powinny znajdowac si¢ w polu tolerancji
okre$lonym zaleceniami CCITT G.712.

Ponizej zalaczone sa dwa wykresy na ktore nalezy nanie$¢ charakterystyki uzyskane
w wyniku wykonania zadania.

SYGNAL POMIAROWY : 4046 H=

AW Wg zalecenia G.742 " 1 ($ZUM PSEUDOLOSOWY)

(d8] . :

O B S RIS L e R SRS i i S e, RN S e
iy T 5 :

T (5 SR BT e ////I/"l/.//_/f __________________________ d e

- 60 ~50 h 3D -20 ~40 0 +5 p,[dBm0]

Wykres zakresu tolerancji zmian wzmocnos$ci kanatu telefonicznego PCM w funkcji poziomﬁ
wejsciowego w odniesieniu do sygnatu o poziomie —10 dBm0, z naniesiona charakterystyka
uzyskana w wyniku wykonania zadania tylko dla sygnatu pomiarowego 1016 Hz .
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Wykres zakresu tolerancji znieksztalceh wzmocnieniowych kanalu telefonicznego PCM
w funkcji czestotliwosci w odniesieniu do sygnatu o czgstotliwosei 1016 Hz, z naniesiona
charakterystyka uzyskana w wyniku wykonania zadania.

Zalacznik 3

Metoda kompandorowania zastosowana w ukladzie MC 145502

W uktadzie scalonym MC 145502 zastosowany jest kompresor cyfrowy wlaczony za koderem
linearnym, ktory ma réwnomierne stopnie kwantowania o rozmiarze odpowiadajacym
wymagane] doktadnosci kodowania dla segmentu $rodkowego (pierwszego), co wymaga
kodowania za pomoca kodu dwunastoelementowego dla prawa A. Wszystkie probki koduje
si¢ z ta sama doktadno$cia. Koder PCM musi wytworzy¢ na wyjsciu kod o$mioelementowy,
wigc kod dwunastoelementowy w procesie kompresji cyfrowej przeksztatcany jest na kod
o$mioelementowy wg odpowiedniego prawa A lub p.

Zasada kodowania PCM z kompandorowaniem

Bit | Trzy bity segmentu | Cztery bity poziomu kwantyzacji
znaku kodowania linearnego
B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | Bl | B0

Ogolne zasady kodowania dla praw kompresji 11 A

Kod Znak/warto$¢ Prawo p Prawo A
bezwzgledna u=255D3 A=87.6
+pelaskala|11111111{100000000(10101010
+ zero 10000000(111111111(11010101
- ZET0 00000000/011111111/01010101
-pelnaskala [0O1111111{000000010{00101010

W kolumnie ,,znak/warto$¢ bezwzgledna” - stowo kodowe dotyczy kodowania linearnego

z kompresja wg prawa p =255.

—41 -




Etap praktyczny egzaminu

3.5. Komentarz do rozwiazania zadania wraz z Kryteriami
oceniania

Rozwigzanie zadania obejmuje:

1. Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem
kodera i dekodera (kodeka) PCM, wykorzystywanego w cyfrowych aparatach
telefonicznych i cyfrowych systemowych urzadzeniach telekomunikacyjnych.

2. Uruchomienie ukfadu kodera i dekodera PCM oraz przeprowadzenie niezbgdnych

testow potwierdzajacych poprawnos¢ dziatania czgsci cyfrowej 1 analogowe;.

Ad. 1.

Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona struktur¢ (budoweg). Elementy
struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tresci zadania po sformulowaniu ,,Projekt realizacji
prac powinien zawierac:”.

Sa one nastepujace:
1. Wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem kodera i dekodera PCM.
2. Podstawowe parametry kodera i dekodera PCM, uwzglgdniajace jego warunki zasilania
i sygnatowe.
Schemat uktadu do sprawdzenia poprawnosci dziatania kodera 1 dekodera PCM.
Opis sposobu pomiaréw podstawowych parametréw kodera 1 dekodera PCM.
Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej do testowania kodera i dekodera PCM.

Opis sposobu programowania kodera i dekodera PCM.

N kW

Wskazania eksploatacyjne dla kodera i dekodera PCM.

Elementy wyzej wymienione powinny tez wystegpowacé w projekcie realizacji prac, np.
jako tytuty lub podtytuty rozdzialow. Zawartos¢ merytoryczna projektu musi wynikaé z tresci
zadania. Opracowanie projektu realizacji prac musi by¢ zatem poprzedzone wnikliwa,
staranng analiza tresci zadania 1 zatacznikow stanowiacych jej uzupetnienie. Wyniki tej
analizy sa zatozeniami do projektu, tj. informacjami o charakterze ,,danych” do rozwiazania
zadania. Zalozenia powinny wystapi¢ w strukturze opracowywanego projektu przed
punktem 1 (pod dowolna nazwa, np. Zatozenia, Dane do projektu, itp.). Decyduja one
o zawarto$ci projektu, tym samym beda mialy duzy wplyw na jego jakos¢ i efekty wykonania

prac.
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Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okre§lonym zakresie treSci, wyrazonym, np.

tytutem: ,,Projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem kodera

1 dekodera PCM”.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze tworczym w odniesieniu do

formy i sposobu. Informacje stanowiace tre$¢ merytoryczna projektu mozna przedstawic

w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi (schematami, rysunkami, tabelami,

itp.). Do opracowania projektu lub jego elementéw mozna wykorzysta¢ komputer, ktory

znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zardwno w swej

strukturze, jak 1 w sposobie oraz kolejnosci przedstawiania tresci merytorycznych.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

zgodno$¢ sformulowanych zalozen do projektu z trecia zadania 1 zalaczona
dokumentacja,

poprawnos¢ opracowanego wykazu dziatan zwiazanych z uruchomieniem i testowaniem
kodera i dekodera PCM,

wybor podstawowych parametrow kodera i dekodera PCM,

poprawnos$¢ doboru i opisu metod uruchamiania i testowania kodera i dekodera PCM,
poprawnos¢ opracowanego wykazu aparatury kontrolno-pomiarowej z uwzglednieniem
jej glownych parametrow katalogowych do testowania kodera 1 dekodera PCM,
poprawnos¢ narysowanego schematu blokowego uktadu pomiarowego do pomiaru
parametrow kodera i dekodera (kodeka) PCM, z wykorzystaniem wybranych przez siebie
przyrzadoéw pomiarowych,

poprawno$¢ sformutowanych wskazan eksploatacyjnych do wuzytkowania kodera

i dekodera PCM w réznych urzadzeniach telekomunikacyjnych

oraz

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos$¢ merytoryczna i jgzykowa, wlasciwa dla zawodu,

forme 1 sposob przedstawienia tresci w projekcie.
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Ad. 2.
Uruchomienie kodera i dekodera PCM oraz przeprowadzenie niezbednych testow
potwierdzajacych poprawno$¢ dzialania powinno by¢ wykonane zuwzglednieniem prac

zaproponowanych w projekcie realizacji.

Kryteria oceniania efektu wykonania beda uwzgledniad:

— poprawno$¢ przygotowania i uruchomienia ukladow do testowania czgs$ci cyfrowej
1 analogowej kodera 1 dekodera PCM,

— jakos¢ wykonanych oscylograméw i charakterystyk testowanego kodera 1 dekodera PCM,

— poprawno$¢ interpretacji uzyskanych wynikoéw testowania potwierdzajacych dzialanie

kodera 1 dekodera PCM w odniesieniu do zalozen projektu.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawdéd: technik telekomunikacji
symbol cyfrowy: 311[37]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:
Czes¢ I - zakres wiadomoSci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,

a w szczegolnosci:

1.1. rozpoznawa¢ elementy, uktady, urzadzenia telekomunikacyjne na podstawie
symboli graficznych, oznaczen, charakterystyk, parametrow i wygladu;

1.2. okresla¢ funkcje elementéw i ukladow stosowanych w sieciach i urzadzeniach
telekomunikacyjnych na podstawie schematow ideowych i blokowych;

1.3. stosowa¢ pojecia, okreslenia i nazwy charakteryzujace procesy instalacji,
uruchamiania oraz eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych;

1.4. rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne zawarte w dokumentacji technicznej sieci
1 urzadzen telekomunikacyjnych oraz w dokumentacji §wiadczonych ustug.

Przetwarzaé¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegodlnosci:

2.1. oblicza¢ i szacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
1 urzadzeniach telekomunikacyjnych;

2.2. analizowa¢ prace systemOéw 1 urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie
schematow blokowych;

2.3. analizowa¢ prac¢ urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie ich schematow
ideowych oraz danych uzyskanych w wyniku pomiarow;

2.4. dobiera¢ podzespoly i1 osprzgt telekomunikacyjny dla okreslonych warunkow
technicznych i wskazanych wymagan uzytkowych;

2.5. dobiera¢ metody i1 przyrzady pomiarowe do pomiaréw parametrow urzadzen

telekomunikacyjnych;

2.6. okresla¢c wpltyw parametrow poszczegolnych podzespotow na prace urzadzen
telekomunikacyjnych;

2.7. stosowa¢ zasady lokalizacji uszkodzen w  sieciach 1 urzadzeniach
telekomunikacyjnych;

2.8. analizowa¢ sporzadzone kalkulacje finansowe planowanych prac montazowych;

2.9. analizowaé¢ dokumenty okreslajace warunki $wiadczenia ustug.

Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,

a w szczegolnosci:

3.1. dobiera¢ s$rodki ochrony indywidualnej podczas prac zwiazanych z montazem,
uruchamianiem 1 eksploatacja urzadzen telekomunikacyjnych;

3.2. stosowal przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony s$rodowiska obowiazujace podczas instalowania, uruchamiania
1 eksploatacji sieci i urzadzen telekomunikacyjnych;
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3.3.

34.

3.5.

wskazywac¢ skutki dziatan zwiazanych z nieprawidtowym wykonywaniem prac oraz
niestosowaniem norm, przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy i wymagan
technologicznych;

rozréznia¢ $rodki ochrony podczas prac z wykorzystaniem narzedzi i urzadzen
zasilanych energia elektryczna;

okre§la¢ czynno$ci zwiazane z udzielaniem pierwszej pomocy w wypadkach
porazenia pradem elektrycznym.

Czes¢ 11 - zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnoscia
gospodarcza

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczegolnoSci:

1.1.

1.2.

1.3.

rozrdznia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego 1 przepisow regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej;

rozroznia¢ dokumenty zwiazane =z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
1 wykonywaniem dziatalnos$ci gospodarcze;j;

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan 1 uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego 1 klienta.

2. Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnosci:

2.1.

2.2.

2.3.

analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy 1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem 1 wykonywaniem dzialalno$ci
gospodarczej;

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem 1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

rozroznia¢ skutki wynikajace z nawiazania i rozwiazania stosunku pracy,

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre$lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tresci og6lne;j:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie prac zwiazanych z uruchomieniem sieci
1 urzadzen telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem okreslonych wymagan uzytkowych.

Absolwent powinien umiec:

1.

2.

SN

Analizowa¢ dokumentacje sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych w celu opracowania
harmonogramu prac zwiazanych z ich uruchomieniem.

Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametréw uruchamianych sieci
1 urzadzen telekomunikacyjnych.

Okresla¢ warunki eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie
dokumentacji technicznej i wskazanych wymagan uzytkowych.

Wykonywaé¢ okreslone prace z zakresu uruchamiania sieci 1 urzadzen
telekomunikacyjnych.

Programowac urzadzenia telekomunikacyjne.

Sprawdza¢ poprawnos$¢ dziatania sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych.

Porownywaé wyniki pomiardéw i testow z zatozeniami technicznymi oraz formutowac
wnioski o prawidlowosci dzialania sieci 1 urzadzenia telekomunikacyjnego.
Opracowywaé¢ wskazania do eksploatacji sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych,
z uwzglednieniem okreslonych wymagan uzytkowych.
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Niezbe¢dne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podiaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji). Stol laboratoryjny z doprowadzonym zasilaniem, wyposazony w zabezpieczenie
przeciwporazeniowe z widocznym ogdlnodostgpnym wytacznikiem awaryjnym. Aparatura
kontrolno-pomiarowa stosowana do pomiaru standardowych sygnatow w urzadzeniach
telekomunikacyjnych. Uklady i urzadzenia telekomunikacyjne wraz z petna dokumentacja
serwisowa. Srodki ochrony indywidualnej. Pojemniki na odpady. Apteczka.
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4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

n m
e LT L]
Wersja
arkusza
z::i. Odpowiedzicz | z:cri. Odpowiedzicz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
7 42
18 43
19 44
20 a5
2 46
2 47
z 48
24 49
25 50
2052
N
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Data urodzenia zdajacego

dzien miesiac rok

Nr
zad.

51
52
53
54

Odpowiedzi cz |l

55
56

57
58

59
60

61
62
63
64

65
66

67
68

69
70
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Al e

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawnej
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkow architektury
Technik administracji

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okretowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.

Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystyczne;j
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji ustug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemiczne;j
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skdérzanych
Technik technologii zywnosci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich
Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyrobdéw
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowe;j
Technik zywienia i gospodarstwa domowego

Dla uczniow ksztatcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okrggowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatorow.
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