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W pracy egzaminacyjnej oceniane były elementy: 

 

Projekt realizacji prac 

1. Tytuł pracy egzaminacyjnej zgodny z treścią zadania. 

2. Założenia do projektu realizacji prac wynikające z treści zadania i załącznika. 

3. Wykaz działań związanych z montażem, oprogramowaniem i uruchomieniem 

urządzenia sterowniczego pracą systemu wentylacji. 

4. Wykaz elementów, narzędzi i sprzętu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do 

montażu i oprogramowania urządzenia sterowniczego. 

5. Algorytm działania urządzenia sterowniczego w formie listy kroków lub schematu 

blokowego. 

 

Dokumentacja z wykonania prac  

6. Uzupełnioną listę przyporządkowania oraz schemat połączeń elementów wejściowych 

i wyjściowych ze sterownikiem PLC. 

7. Wnioski dotyczące prawidłowości działania programu sterowniczego. 

8. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierający program załadowany do 

pamięci sterownika wraz z komentarzami wyjaśniającymi działanie programu. 

 

Projekt realizacji prac 

Ad 1. Tytuł pracy egzaminacyjnej 

W większości zdający prawidłowo sformułowali tytuły swoich pracy egzaminacyjnych. 

Uwzględniali w nich zarówno zakres prac, jakie należało wykonać (montaż, oprogramowanie 

i uruchomienie układu sterowania), jak i rodzaj sterowanego elementu (urządzenie sterujące 

pracą systemu wentylacji). 

Oba poniższe przykłady pokazują prawidłowo zapisane przez zdających tytuły pracy 

egzaminacyjnych.  

Przykład 1 

 

Przykład 2 
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W niewielu pracach zabrakło poprawnie sformułowanego tytułu. Zdający w większości 

podawali niepełny zakres prac, głównie pomijali oprogramowanie. Zdarzały się prace, 

w których podawali jedynie urządzenie, dla którego należało przygotować układ sterowania. 

Ad 2. Założenia wynikające z treści zadania i załącznika 

Gros zdających bez problemu poradziła sobie ze sformułowaniem założeń. Większość 

z nich podawała prawie wszystkie niezbędne do wykonania zadania informacje. Zdający 

uwzględniali tu zarówno informacje ogólne, dotyczące działania elementów układu, jak i 

dotyczące działania układu.  

Poniżej zamieszczone zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające stosunkowo 
poprawnie zapisane założenia. Wprawdzie można było zapisać w bardziej skondensowanej 
formie, co zapewne ułatwiło później tworzenie algorytmu działania. Niemniej jednak forma 
zapisu nie miała wpływu na ocenę. 
Przykład 1 
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Przykład 2 

 

 
Do najczęściej popełnianych błędów w tym elemencie należało pomijanie informacji 

dotyczących funkcji, jakie poszczególne elementy miały pełnić układzie sterowania. 

W większości prac brakowało informacji o głównym urządzeniu układu sterowania, czyli 

sterowniku PLC. 

Najczęściej opracowanie tego elementu pracy egzaminacyjnej sprowadzało się do 

przepisania treści zadania i załączników. Byli zdający, którzy potraktowali tę część bardzo 

pobieżnie. W jednym i drugim przypadku wypaczony został sens pisania założeń, które 

powinny były ułatwić opracowywanie dalszych elementów projektu realizacji prac. 
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Ad 3. Wykaz działań związanych z montażem, oprogramowaniem i uruchomieniem 

urządzenia sterującego pracą systemu wentylacji 

W wykazie działań zdający słusznie uwzględniali: montaż mechaniczny urządzeń  

i elementów układu sterowania, wykonanie połączeń elektrycznych między czujnikami  

a wejściami oraz miedzy cewkami stycznika i lampkami sygnalizacyjnymi a wyjściami 

sterownika, sprawdzenie poprawności połączeń elektrycznych, napisanie i zasymulowanie 

działania programu, załączenie zasilania układu, wgranie programu do sterownika 

i przetestowanie/uruchomienie urządzenia sterowniczego systemu wentylacji. 

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierający wykazy  

uwzględniające wszystkie istotne działania. 

Przykład 1 
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Przykład 2 

 

 
Zdarzało się, że zdający w wykazach działań nie uwzględniali: 

- sprawdzenia poprawności połączeń elektrycznych, 

- załączenia zasilania układu sterowania, 

- odłączenia zasilania przed przystąpieniem do pracy,  

- montażu mechanicznego elementów układu sterowania. 

W wielu pracach zdający bardzo dokładnie opisywali sposób wykonania z montażu 

mechanicznego i elektrycznego elementów układu sterowania. Nie było to jednak konieczne 

i nie podlegało ocenie. 

Ad 4. Wykaz elementów, narzędzi i sprzętu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do 

montażu i oprogramowania urządzenia sterowniczego  

W tym elemencie pracy zdający powinni umieścić elementy projektowanego układu 

sterowania oraz narzędzia i sprzęt kontrolno-pomiarowy niezbędne do wykonania zadania. 
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Sporządzając wykazy elementów, narzędzi i sprzętu kontrolno-pomiarowego należało 

wykorzystać między innymi informacje zawarte w tabeli 1, w załączniku 1. Większość 

zdających bardzo dobrze wykonała ten element zadania egzaminacyjnego. 

Niżej zamieszczone przykłady przedstawiają kompletne wykazy urządzeń i elementów 

układu sterowania. 

Przykład 1 
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Przykład 2  

 

 
Przedstawione przykłady zawierają pełne wykazy elementów, narzędzi i sprzętu 

kontrolno-pomiarowego potrzebnych do montażu, zaprogramowania i uruchomienia układu. 

Wielokrotnie zdający podawali wykazy zbyt rozbudowane. Niepotrzebnie umieszczali w nich 

np. młotek, zestawy do lutowania czy wiercenia. 

Do najczęściej występujących w wykazach uchybień należy zaliczyć: 

- wymienianie tylko cewki stycznika zamiast stycznika, 

- brak określenia rodzaju stosowanych czujników, 

- brak określenia typu zestyków NO czy NC, 

- pomijanie oprogramowania specjalistycznego niezbędnego do programowania 

sterownika.  
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Ad 5. Algorytm działania urządzenia sterowniczego w formie listy kroków lub schematu 

blokowego. 

Algorytm należało opracować głównie w oparciu o informacje zawarte w załączniku 1 - 

„Opis działania systemu wentylacji hali produkcyjnej”. Zdający mieli możliwość wyboru 

formy przedstawienia algorytmu. Zastosowana forma nie miała wpływu na ocenę tego 

elementu. Liczyła się tylko logika działania.  

Niestety tylko nieliczne osoby opracowały algorytm działania urządzenia, który 
uwzględniałby wszystkie przedstawione w opisie działania warunki. 

Poniżej zamieszczone zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające algorytmy 
działania systemu wentylacyjnego. 
Przykład 1  

W poniższym algorytmie nieuwzględnione zostały wszystkie uwarunkowania wynikające 

opisu działania systemu, brakuje w nim: 

- przejścia do trybu POSTÓJ z dowolnego stanu po wciśnięciu przycisku S2,  

- przejścia z trybu PRACA do trybu POSTÓJ, gdy B1=0 lub B2=0.  
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Przykład 2 

 

 
 

 
Należy podkreślić algorytm działania systemu wentylacyjnego był słabym punktem prawie 

każdej pracy egzaminacyjnej. Zdarzały się osoby, które zamiast algorytmy pisały 
opowiadanie albo w całości przepisywali treść załącznika. Znacząca grupa osób nie podjęła 
w ogóle próby napisania algorytmu.  
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Zdający niejednokrotnie różnie rozumieli treść zadania odnoszącą się do czasu załączania 
się wentylatorów.  

Dokumentacja z wykonania prac  

Ad 6. Uzupełniona lista przyporządkowania oraz schemat połączeń elementów 

wejściowych i wyjściowych ze sterownikiem PLC. 

W tym etapie realizacji zadania egzaminacyjnego zdający mieli sporządzić listę 
przyporządkowania, czyli uzupełnić tabelę zamieszczoną w Karcie Pracy Egzaminacyjnej 
oraz narysować schemat połączeń elementów wejściowych i wyjściowych układu sterowania 
systemem wentylacji.  

Wielu zdających poprawnie wykonało ten element pracy egzaminacyjnej. 
W przygotowanej tabeli podali typ sterownika, który znajdował się na ich stanowisku oraz 
liczbę wejść i wyjść sterownika. W tabeli wpisali używane w swoim programie operandy 
absolutne przypisując je odpowiednim operandom symbolicznym. 

Schematy narysowane przez zdających w większości przypadków były poprawne 
i zawierały właściwe symbole graficzne elementów występujących w układzie sterowania. 

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające odpowiednio 
wypełnione sporządzone listy przyporządkowania i poprawnie narysowane schematy 
połączeń sterownika z elementami wejściowymi i wyjściowymi. 
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Przykład 1 
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Przykład 2 
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Do najczęściej występujących nieprawidłowości w liście przyporządkowania należały: 

- brak informacji o typie sterownika znajdującego się na stanowisku egzaminacyjnym, 

- podawanie liczby wykorzystanych w programie wejść i wyjść, zamiast liczby wejść i wyjść 

sterownika, 

- użycie adresów wejść i wyjść nie odpowiadających użytym w programie operandom. 

Byli zdający, którzy nie opracowali lity przyporządkowania. 

Do najczęściej występujących nieprawidłowości na schematach elektrycznych połączeń 

sterownika z elementami wejściowymi i wyjściowymi należały: 

- brak oznaczeń elementów (lamp sygnalizacyjnych, cewki styczników czy czujników),  

- brak zasilania sterownika PLC, 

- błędne symbole graficzne czujników, 

- błędny symbol wyłącznika krańcowego S1. 

Ad 7. Wnioski dotyczące prawidłowości działania programu sterowniczego. 

Na tym etapie realizacji zadania zdający powinni byli ocenić, czy napisany przez nich 

program działał zgodnie opisem działania przedstawionym załączniku 1. 

Przykład 1 
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Przykład 2 

 
 

Część zapisanych wniosków nie była adekwatna do faktycznej poprawności działania 

zamieszczonego programu sterowniczego. W wielu pracach wnioski zostały całkowicie 

pominięte.  

Ad 8. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierający program załadowany do 

pamięci sterownika wraz z komentarzami wyjaśniającymi działanie programu. 

Po sprawdzeniu programu zdający powinni byli wykonać zrzut ekranowy programu 

załadowanego do pamięci sterownika, wydrukować go i dołączyć do pracy egzaminacyjnej. 

Na wydruku powinna była się znaleźć ostateczna wersja programu.. 

Poniżej przedstawione zostały poprawnie napisane przez zdających programy. 

Przykład 1. 
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Przykład 2 
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W powyższym przykładzie zdający wprowadził do programu dużą liczbę markerów, mimo 

to program jest czytelny, wszystkie stany pośrednie są opisane. Program spełnia wszystkie 

warunki wynikające z opisu działania systemu wentylacyjnego. 

Napisanie programu sprawiło zdającym dużo problemów. Często wynikało to z tego, iż nie 

opracowali wcześniej algorytmu, co zdecydowanie ułatwiłoby im pracę nad programem.  

Zdarzały się programy napisane w języku FBD, których analiza była niemożliwa, gdyż linie 

sygnałowe pokrywały się. 

Do najczęściej popełnianych błędów w programach należały: 

- zaprogramowanie jednoczesnego załączania wentylatorów, 

- nieuwzględnianie bloku czasowego albo błędne jego zastosowanie, 

- załączanie wentylatorów jednocześnie, 

- zastosowanie błędnych funkcji logicznych sygnałów z czujników przepływu do 

generowania sygnałów wyjściowych sterownika. 

Wielu zdających wprowadziło do programu zbyt dużą liczbę markerów, co nie było 

błędem, ale mała przejrzystość mogła wpłynąć na popełnienie innych błędów. 

Dużym problemem była w wielu pracach egzaminacyjnych nieczytelność zrzutów 
ekranowych. W przypadku programów napisanych w języku LAD zdarzało się, że tło było 
zbyt ciemne i niemożliwe było odczytanie nazw użytych operandów, a niekiedy rozdzielczość 
dołączonych wydruków była bardzo niska. W przypadku programów napisanych w języku 
FBD dużym problemem było pokrywanie się linii łączących poszczególne bloki programu.  

W wielu rozwiązaniach nie znalazła się informacja dotycząca ustawień zastosowanych 
bloków czasowych. W programie zastosowany został timer, jednak zdający nie podał 
informacji na temat jaką ustawił funkcję i jaki czas.  

W treści zadania było wyraźnie zapisane, że należy wykonać jeden zrzut ekranu 
zawierający program załadowany do sterownika wraz z komentarzami. Wielu zdających nie 
zastosowało się do tych wytycznych. Zamieszczali po kilka zrzutów. Niektórzy dołączali  
zrzuty programu przedstawiające kolejne stany działania programu (animacja). 

Zdarzały się prace, do których zamiast zrzutów ekranu dołączane były wydruki programu, 
co też nie było zgodne z poleceniem.  
Praca jako całość 

Zdający w większości pisali starannie i czytelnie. Jednak było sporo prac z dużą liczbą błędów 

ortograficznych. Część zdających umieszczała w pracy dodatkowe, nie podlegające ocenie, 

informacje dotyczące np. warunków eksploatacji projektowanego systemu wentylacji.  


