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Zadanie egzaminacyjne

W hali produkcyjne] zainstalowano wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewna. W urzadzeniu sterowniczym systemu wentylacji zastosowano sterownik
PLC. Opis dziatania systemu zamieszczono w Zataczniku 1.

MNa stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie piyta montaZowa, zawierajaca
dziatajacy model urzadzenia sterowniczego systemu wentylacji. W zaleZnosci od
wyposaZzenia stanowiska, model moZe zawierac zamieszczone w Tabeli 1
rzeczywiste elementy urzadzenia lub zamiast rzeczywistych elementow ich modele 1.
zamiast przekaznikow sygnalowych czujnika przeptywu powietrza — przyciski zwierne
bez samoczynnego powrotu (bistabilne, nommalnie otwarte), zamiast cewek
stycznikow sterujacych praca silnikow wentylatorow — lampki sygnalizacyjne.

Opracu] projekt realizacji prac zwigzanych z montaZem, oprogramowaniem
i uruchomieniem urzadzenia sterujgcego praca systemu wentylacii.

MNa podstawie opisu dziatania systemu wentylacji hali fabrycznej, wykazu
elementow urzadzenia sterowniczego (Zatacznik 1) oraz modelu urzadzenia
zamontowanego na stanowisku egzaminacyjnym, narysuj schemat polaczen ze
sterownikiem PLC elementow rzeczywistego urzadzenia tj. przekaZnikow
sygnatowych czujnika przeplywu powietrza, cewek stycznikow sterujgcych praca
silnikow wentylatorow, lampki sygnalizacyjnej i przyciskow. W KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ uzupelnij liste przyporzadkowania.

MNapisz program sterowniczy w jezyku LAD (schemat drabinkowy) lub FBD
(schemat blokow funkcyjnych), zapewniajacy dziatanie urzadzenia sterowniczego
zgodnie z opisem (Zalacznik 1). Przeslij program do sterownika PLC, skontroluj
poprawnosc dziatania urzadzenia sterowniczego, wykonujac probne uruchomienie
modelu zamontowanego na stanowisku egzaminacyjnym. Wprowadz ewentualne
poprawki do programu.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytul pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.
2. ZatoZenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania
i Zalacznika.

3. Wykaz dziatan Zwiazanych z montaZem, oprogramowaniem
i uruchomieniem urzadzenia sterujacego pracg systemu wentylaciji.

4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych
do montazZu i oprogramowania urzadzenia sterowniczego.

5. Algorytm dziatania urzadzenia sterowniczego w formie listy krokow lub
schematu blokowego.
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Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Uzupelniona liste przyporzadkowania oraz schemat polaczen elementow
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

2. Wnioski dotyczace poprawnosci dzialania programu sterowniczego.

3. Podpisany numeresm PESEL jeden zrzut ekranu zawierajacy program
zatadowany do pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi
dziatanie programu

UWAGA:

Zrzut z ekranu umiesc w dokumencie edytora tekstu (format A4 o orientacji
pionowej), plik zapisz na pulpicie w folderze o nazwie PESEL (PESEL to twadj
numer pesel). Nastepnie folder skopiuj do pamieci USB i popros
przewodniczacego zespoiu nadzorujacego etap praktyczny o wydrukowanie
pliku.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Fatacznik 1. Opis dziatania systemu wentylacji hali produkcyjnej
oraz
zamieszczonga w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ Liste przyporzadkowania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposaZzone w:
1. Komputer z oprogramowaniem poigczony Ze sterownikiem PLC.
2. Model urzadzenia sterujacego praca systemu wentylacji, skiadajacy sie
z plyty z zamontowanymi i sprawnymi elementami podiaczonymi do wejsc
i wyjsc sterownika PLC.

3. Dokumentacje stanowiskows, Zawierajaca Informacie o elementach
zastosowanych w modelu urzadzenia sterowniczego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1.
Opis dziatania systemu wentylacji hali produkcyjnej

W celu zapewnienia prawidiowe] wymiany powietrza w hali produkcyjnej
zamontowano mechaniczny system wentylacyjny. Urzadzenie sterownicze systemu
wentylacji sklada sie z dwoch wentylatorow W1 | W2, czujnikow przeptywu B1 i B2
(Rys. 1), elementow sterujgcych S1, 52 i elementow kontrolno-sygnalizacyjnych H1,
H2 umieszczonych na pulpicie sterowniczym (Rys. 4) oraz stycznikow K1 i K2
(Rys. 3). Do sterowania wykorzystano w urzadzeniu sterownik PLC (Tabela 1).
Powietrze trafia do hali przez wentylator nawiewny W1, a opuszcza hale przez
wentylator wyciggowy W2. Silniki wentylatorow uruchamiane s3 przez aktywowanie
odpowiednio cewek stycznikow K1 i K2.

Wentylator nawiewowy W1
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Czujnik przeplywu powietrza B1

Hala produkcyjna
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Czujnik przeptywu powietrza B2
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Rys. 1 Schemat systemu wentylacji hali produkcyjnej

Czujniki przeplywu skonfigurowano w taki sposoh, Ze jesli zmierzona wartosc
przephywu powietrza jest wieksza lub rowna 3 mis, wowczas przekaznik sygnatowy
cZujnika jest zamkniety, a gdy mniejsza niZz 3 mfs — otwarty (Rys. 2).
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Rys. 2 Pozycje przekaznikow sygnalowych czujnikow przeplywu powietrza.
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Rys. 3 Schemat podiaczenia elektrycznego silnika wentylatora.

Po wiaczeniu zasilania urzadzenie sterownicze znajduje sie w stanie
GOTOWOSC. W tym stanie lampki sygnalizacyjne s3 Zzgaszone, a przycisk
sterowniczy S2 wycisniety. Wcisniecie przycisku S1 START powoduje, Ze urzgdzenie
sterownicze przechodzi ze stanu GOTOWOQOSC do stanu ROZRUCH, w ktorym
realizowana jest nastepujaca sekwencja dzialan:

— Zostaje zalgczony wentylator W2 (cewka stycznika K2 zostaje aktywowana),

— pod warunkiem, Ze czujnik przeplywu B2 wskazuje predkosc przeptywu
wicksza lub rowng 3 mis, zostaje zalgczony wentylator W1 (aktywowana
cewka stycznika K1),

UWAGA: czas oczekiwania na osiagniecie, w wyniku pracy wentylatorow W2 i W1,
wymadganej predkosci przephywu (min. 3 m/s) wskazywanej przez czujniki B1 i B2,
nie mozZe byc diuzszy niz 30 sekund dla kazdego z wentylatorow.
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Jesli predkosc przeptywu powietrza mierzona przez czujniki B2 i B1 nie
osiggnie wymaganej wartosci przeptywu w czasie 30 sekund, wowczas urzadzenie
sterownicze przechodzi w stan POSTOJ. W tym stanie lampka H2 swieci sie,
a wentylatory W1 i W2 nie pracuja.

Po osiggnieciu przez obydwa wentylatory wymaganej predkosci przeptywu
powietrza, urzadzenie przechodzi ze stanu ROZRUCH w stan PRACA. W tym stanie
swieci sie lampka sygnalizacyjna H1, a wentylatory pracuja w stanie ustalonym.

Jesli w sfanie PRACA czujnik B1 lub B2 bedzie wskazywal predkosc
przeptywu mniejsza niz 3 m/s, wowczas urzadzenie sterownicze przechodzi w stan
POSTOJ.

Stan PRACA zostaje wylaczony przez wcisniecie przycisku S2 STOP.
W wyniku wcisniecia przycisku urzadzenie sterownicze przechodzi w stan POSTOJ.

Ze stanu POSTOJ jest moZliwe przejscie wylacznie do stanu GOTOWOSC
poprzez wcisniecie (o ile nie byt wecisnigty), a nastepnie wycisnigcie przycisku S2
STOP.

H1 H2
(R mer (e
51 52

f | f ..I
o’/ o
START STOP

Rys. 4 Rozmieszczenie elementow na pulpicie sterowniczym.
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Tabela 1.

Wykaz elementdw urzadzenia sterowniczego
automatycznego podawania pretow.

L.p.

Mazwa

Crznaczenie
(symbol)

Wybrane parametry katalogowe

Sterownik PLC

PLC

Mapiecie zasilania: 24 WV DC

Modut wejSciowy: minimum 4 wejscia 24 V DC
Modut wyjSciowy: minimum 4 wyjScia 24 V DC
Montaz: szyna TH 35 lub inny sposob
mocowania do phyty

Programator: komputer klasy PC

Jezyk programowania: LAD lub FBD

Cewki stycznikdw
sterujgeych praca
silmikaw
wentylatorow W1 i
W2

K1
k2

Cewhka o napieciu 24 WV DC.

Zasilenie cewki K1 wymusza start silnika
wentylatora W1

Zasilenie cewki K2 wymusza start silnika
wentylatora W2

Przekazniki
sygnalowe czujnikow
przephrwu powistrza

B1
B2

Mapigcie zmamionowe: 24 W DC.
Wyjtcie typu PMP.
Detekcja predkosci przeplywu powietrza.

Przycisk START

Przycizk zwiemy MO o samoczynnym powrocie
{monostabilmy),

U, ==230V, I,=158 A

MontaZ : szyna TH 35 lub inmy sposab
mocowania do phyty.

Przycisk STOP

Przycisk rozwierny NC z ryglem, bez
samoczynnego powrotu (bistabilny),
Un==230V.In=15A

MontaZ : szyna TH 35 lub inmy sposab
mocowania do phyty.

Lampka

Lampa z zarowka SW /24 W DC
Lampki sygnalizacyjne.
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W pracy egzaminacyjnej oceniane byly elementy:

Projekt realizacji prac

1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajgce z tresci zadania i zatgcznika.

3. Woykaz dziatan zwigzanych z montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem
urzgdzenia sterowniczego pracg systemu wentylacji.

4. Wykaz elementdéw, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do
montazu i oprogramowania urzgdzenia sterowniczego.

5. Algorytm dziatania urzgdzenia sterowniczego w formie listy krokdéw lub schematu
blokowego.

Dokumentacja z wykonania prac
6. Uzupetniong liste przyporzgdkowania oraz schemat potgczen elementéw wejsciowych
i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.
7. Whnioski dotyczace prawidtowosci dziatania programu sterowniczego.
8. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajgcy program zatadowany do
pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajgcymi dziatanie programu.

Projekt realizacji prac
Ad 1. Tytut pracy egzaminacyjnej

W wiekszosci zdajgcy prawidtowo sformutowali tytuty swoich pracy egzaminacyjnych.
Uwzgledniali w nich zaréwno zakres prac, jakie nalezato wykona¢ (montaz, oprogramowanie
i uruchomienie ukfadu sterowania), jak i rodzaj sterowanego elementu (urzadzenie sterujgce
pracg systemu wentylacji).

Oba ponizsze przyktady pokazujg prawidtowo zapisane przez zdajgcych tytuty pracy
egzaminacyjnych.

Przyktad 1
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W niewielu pracach zabrakto poprawnie sformutowanego tytutu. Zdajagcy w wiekszosci
podawali niepetny zakres prac, gtéwnie pomijali oprogramowanie. Zdarzaty sie prace,
w ktérych podawali jedynie urzadzenie, dla ktérego nalezato przygotowac uktad sterowania.

Ad 2. Zatozenia wynikajace z tresci zadania i zatacznika

Gros zdajgcych bez problemu poradzita sobie ze sformutowaniem zatozen. Wiekszos¢
z nich podawata prawie wszystkie niezbedne do wykonania zadania informacje. Zdajacy

uwzgledniali tu zaréwno informacje ogdlne, dotyczace dziatania elementéw uktadu, jak i
dotyczace dziatania ukfadu.

Ponizej zamieszczone zostaly fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace stosunkowo
poprawnie zapisane zalozenia. Wprawdzie mozna bylo zapisa¢ w bardziej skondensowanej

formie, co zapewne ulatwilo pdzniej tworzenie algorytmu dzialania. Niemniej jednak forma
zapisu nie miala wptywu na oceng.
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Przyktad 2

. 2MO2ENIA:

"ﬁ ‘w "“zﬁd?fmu sic’rcumc?ju-x susfému wuﬂ‘y/ac') 2astesoand speyownik PLC

LA™ LLu}l.;(.‘-u.ﬂA.;& -tJL.:J{’ ZOum oo ain g ,1,;,52,,‘},7{1,1,-1,{ 211 ‘h.;/“,, wWeilia )
¢ u.t.'vt*-]iu}lcv' '_ ' est Wby ldrorém ”““""é"‘—"'ﬂf(’i J J _7
’ L\.-_aw}[chcv“ L‘u_.-z ;Jrl’é‘f ;,b'ﬁw'f lodorém J"'L}'"‘"‘if"-&‘* i
ki wintglatovoly. W 'f, WA g ,z‘;\j":[-fzu.wl{- -Q.';"é'-*f'i: podom 10 uup»t‘-u(':\ ne eewoke Stycambe
Wﬁ&—uﬁ/i bl ,}/\'2 “"\’1 :.0.1'({1';‘0\ W1 ) K2 ?u.hi;,'kx W2 i % v/ T

cZy il preplyiva 81 j B2 'Jw‘l‘t"n'.a.li_ur SAlii Ju;yvm}bwc , ("LLLJ’ Lamigvionicn Lt tols .’;.‘;gf; W
oL U }gb} wig S t’*\-'i-' vl .?'#V‘?Z‘;U. (fj- u:‘éufu_&'“;’nq:fy;_m pm,.ro"hu\. )fd/ w!v&;%"/_{;c'\
P 3 /s _5.}"\:1)." L’-‘-T«l“;— %jjf‘"dﬁtvj‘; fbtu.“l'-wv: |3 ;82 35 y/o'a.‘-_:Lvaf’) ‘
rm(_{n;;\w sten C[.-.uu”(,?‘q__. Lmo.J{Luju ‘“q W Slaaie QLJ&"I-"Z'SC ’}_ catgczemia 'ILR.SJ-&'LMFCL
L lempla sygmaluscioe WA HD 36 2gasicne  payeisk d-5T-o- bistobiliny S2 o shylor AC
J;;'du:'j;,_f.mé-{_ﬁ ¥

weisnigue pn\\?;l:.fv{.ul wouosk ki laggo 51 o shyla s Vo i s thvrrole :X-S.T/QT)
owodky€ pae Leif nwar-zfrsms'\. 2¢ Rana GE?’C"L,-:C §¢. ol shana R:':Z RUCH

0 Stamie RO2RVUCH realizowaus eyt _fC/cbu-"{.'-l(,/CL ,;\.‘?amfﬂw !

- wiil-"‘\ljluj(.}u W 7-‘—’510_}-‘: A}L'v{(sl_-'ﬁ‘- “ { puil.u-?r(t *‘IL\P—'IC, ty v g c@idep J.fl'i.,( ik a K2

- u.‘:‘,u)Ll- ladov w, 25.5?‘&)'(- 7‘;\.13},2(,.:“. f};gcx{tuir'i; p.ct’p»é;'cnf.‘x. g ¢ LJJ:'CEJ ch;y.-. bmiéf{ }{"})
i{_‘«j m.uulmfi B2 wsken e p-?,‘diu.}-- p;;\g}"% WA P‘"“"C tuen b_;,c:&_&‘z{.} Lt *'d"”'”dl St /s 7

sfann E’CZIR'L"CH fron ma..L-\y.uq_/f;mecéﬁ: :C/uud { ctas oc fikftv‘[bwn} How WSkt paee

'.LLJmJu B /82 Wit WA O GUME) predicosa praeplyian J,.C'-bf‘ mie diuzsz )GJL .:5?6.5514:“‘-‘10’}0‘?&
-.\;fdé'ﬂl, 2 bk J.L.Jm,,-f,,;j,ﬁ.,o_} czas fen zosfal packvoc couy I;_‘siu.st.f?f:tne: pnéhody’ o
R ‘
PO CHGHIIEUN  Wipaa Gomg) )(J'["ddﬁg.;’.‘f*-f*fjh;f}vt\ _-.,;:._atr(m\ pnee WA W2  wecase Lvsts
ale 3(. ;’L’Q.’.{L}d irtluz..}dlenf'f p;}f_dl(}dﬂi o] 5:?'11 v RACH
W slani€ PRICA  Swieu <1 laaphos 5‘7}-_;&(} ey aa H 1, weutyladovy WA\ W S
26 (101€ ’ I' i J

2}; £y

u.-u.‘ldct'mt Gl Il.l‘].l.ll.&_ f-“c.'g--.:{:j;u “H""L put ozl z2€ dtaay ,112,4(.7- 0 & 5701 PC-"S?{{] -'\,5'6{.:} f—bLJ.vu k
1 b B2 Ec‘.:.frc’ edsda i.?-"id‘f ¥ mndlag J;L‘J’c 37/ y"‘@dé’*—“i PaEpluin ,.-Jt'-i-'r\’;"‘le“

w S0mug f’C‘SF_;(J Sweert 55, lawpla )‘.}.‘,_,.;_m[l;.v W sk WA !“:‘:""‘fy(‘;if‘-‘"j HA W2 yie s
T PRA(CA ,....,Jg..re. paechodrs w slon PO Sfdj pop€l weiboeue _;J,-u_./LrJ&Ui 2 {;‘{;i\{v
wqd2 o1 paechodss. ae Vo PC\'S’_L{J do stemn GOTOWOSC . popac smperlniere weSngie
2elime bl wu;.-uqﬂU) pirgcilean v IR 5‘;'3’ phie J.‘-’j“ wper fotra ¥

L"/jr W4 T 154"4«'-‘*\*“#-&‘4‘?: —} pe.*ifﬁniule cle sr‘l‘jc wibd KA l{Z
MLGH‘ tn Ua Ll @f’ i J.'L,:é LYo D Ly "uff_ﬁ-_..{l.ble

by _ . ,
"“]'F'+ S BUCIALC {‘} ¢ L"_"'W'J*}“—L'—”J HA 1 HZ eva Payisouen 1 15 Jc-\‘f ‘zu,wcwf'c-y-kua.}r
Sty e J!:.";f e (LOWGIE e napiEe W74 V‘D [ v /

wu‘-'n-i'—}i\..\,‘,i:,"r

Do najczesciej popetnianych btedéw w tym elemencie nalezato pomijanie informacji
dotyczacych funkcji, jakie poszczegdlne elementy miaty petni¢ uktadzie sterowania.
W wiekszosci prac brakowato informacji o gtéwnym urzadzeniu uktadu sterowania, czyli
sterowniku PLC.

Najczesciej opracowanie tego elementu pracy egzaminacyjnej sprowadzato sie do
przepisania tresci zadania i zatacznikdéw. Byli zdajacy, ktérzy potraktowali te cze$¢ bardzo
pobieznie. W jednym i drugim przypadku wypaczony zostat sens pisania zatozen, ktére
powinny byty utatwi¢ opracowywanie dalszych elementéw projektu realizacji prac.
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Ad 3. Wykaz dziatan zwigzanych z montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem
urzadzenia sterujacego praca systemu wentylacji

W wykazie dziatan zdajgcy stusznie uwzgledniali: montaz mechaniczny urzadzen
i elementéw uktadu sterowania, wykonanie potgczen elektrycznych miedzy czujnikami
a wejsciami oraz miedzy cewkami stycznika i lampkami sygnalizacyjnymi a wyjsciami
sterownika, sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych, napisanie i zasymulowanie
dziatania programu, zataczenie zasilania uktadu, wgranie programu do sterownika
i przetestowanie/uruchomienie urzadzenia sterowniczego systemu wentylacji.

Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajacy wykazy

uwzgledniajgce wszystkie istotne dziatania.
Przyktad 1
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Zdarzato sie, ze zdajgcy w wykazach dziatan nie uwzgledniali:
- sprawdzenia poprawnosci potgczen elektrycznych,
- zataczenia zasilania uktadu sterowania,
— odtaczenia zasilania przed przystgpieniem do pracy,
- montazu mechanicznego elementéw uktadu sterowania.
W wielu pracach zdajgcy bardzo dokfadnie opisywali sposdéb wykonania z montazu
mechanicznego i elektrycznego elementdéw uktadu sterowania. Nie byto to jednak konieczne

i nie podlegato ocenie.

Ad 4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do
montazu i oprogramowania urzadzenia sterowniczego

W tym elemencie pracy zdajacy powinni umiesci¢ elementy projektowanego uktadu
sterowania oraz narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy niezbedne do wykonania zadania.
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Sporzadzajgc wykazy elementdéw, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego nalezato
wykorzysta¢ miedzy innymi informacje zawarte w tabeli 1, w zaftaczniku 1. Wiekszos$¢
zdajacych bardzo dobrze wykonata ten element zadania egzaminacyjnego.

Nizej zamieszczone przyktady przedstawiajg kompletne wykazy urzadzen i elementow
ukftadu sterowania.

Przyktad 1
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Przedstawione przyktady zawierajg petne wykazy elementéw, narzedzi i sprzetu

kontrolno-pomiarowego potrzebnych do montazu, zaprogramowania i uruchomienia uktadu.

Wielokrotnie zdajacy podawali wykazy zbyt rozbudowane. Niepotrzebnie umieszczali w nich

np. miotek, zestawy do lutowania czy wiercenia.
Do najczesciej wystepujgcych w wykazach uchybien nalezy zaliczyé:

wymienianie tylko cewki stycznika zamiast stycznika,

— brak okreslenia rodzaju stosowanych czujnikdéw,

—  brak okreslenia typu zestykéw NO czy NC,

— pomijanie oprogramowania specjalistycznego niezbednego do
sterownika.
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Ad 5. Algorytm dziatania urzadzenia sterowniczego w formie listy krokéw lub schematu
blokowego.

Algorytm nalezato opracowac gtéwnie w oparciu o informacje zawarte w zatgczniku 1 -
,Opis dziatania systemu wentylacji hali produkcyjnej”. Zdajgcy mieli mozliwos¢ wyboru
formy przedstawienia algorytmu. Zastosowana forma nie miata wptywu na ocene tego
elementu. Liczyfa sie tylko logika dziatania.

Niestety tylko nieliczne osoby opracowaly algorytm dzialania urzadzenia, ktory
uwzgledniatby wszystkie przedstawione w opisie dziatania warunki.

Ponizej zamieszczone zostaty fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace algorytmy
dziatania systemu wentylacyjnego.
Przyktad 1

W ponizszym algorytmie nieuwzglednione zostaty wszystkie uwarunkowania wynikajgce
opisu dziatania systemu, brakuje w nim:

- przejécia do trybu POSTOI z dowolnego stanu po wciénieciu przycisku S2,
- przejécia z trybu PRACA do trybu POSTOJ, gdy B1=0 lub B2=0.
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Przykfad 2
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Nalezy podkresli¢ algorytm dziatania systemu wentylacyjnego byt stabym punktem prawie
kazdej pracy egzaminacyjnej. Zdarzaly si¢ osoby, ktore zamiast algorytmy pisaly
opowiadanie albo w catosci przepisywali tres¢ zatacznika. Znaczaca grupa 0S0b nie podjeta
w 0gole proby napisania algorytmu.
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Zdajacy niejednokrotnie réznie rozumieli tre$¢ zadania odnoszaca si¢ do czasu zalaczania
si¢ wentylatorow.

Dokumentacja z wykonania prac

Ad 6. Uzupetniona lista przyporzagdkowania oraz schemat potgczen elementéow
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

W tym etapie realizacji zadania egzaminacyjnego zdajacy mieli sporzadzi¢ liste
przyporzadkowania, czyli uzupetié¢ tabele zamieszczona w Karcie Pracy Egzaminacyjnej
oraz narysowac¢ schemat potaczen elementow wejsciowych 1 wyjsciowych uktadu sterowania
systemem wentylacji.

Wielu zdajacych poprawnie wykonalo ten element pracy egzaminacyjnej.
W przygotowanej tabeli podali typ sterownika, ktory znajdowat si¢ na ich stanowisku oraz
liczbe wejs¢ 1 wyjs$¢ sterownika. W tabeli wpisali uzywane w swoim programie operandy
absolutne przypisujac je odpowiednim operandom symbolicznym.

Schematy narysowane przez zdajacych w wigkszosci przypadkéw bylty poprawne
| zawieraty wlasciwe symbole graficzne elementéw wystepujacych w uktadzie sterowania.

Ponizej przedstawione zostaly fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace odpowiednio
wypelnione sporzadzone listy przyporzadkowania i poprawnie narysowane schematy
potaczen sterownika z elementami wejsciowymi 1 wyjsciowymi.
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Przyktad 1

LISTA PRZYPORZADKOWANIA
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Przyktad 2

Typ sterownika PLC SIEMENS.. LOGOL ANYRC ..
Liczba wejsc cyfrowych . T
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Do najczesciej wystepujgcych nieprawidtowosci w liscie przyporzadkowania nalezaty:
- brak informacji o typie sterownika znajdujgcego sie na stanowisku egzaminacyjnym,
— podawanie liczby wykorzystanych w programie wejs¢ i wyjs¢, zamiast liczby wejs¢ i wyjsé
sterownika,
— uzycie adreséw wejsé i wyjsé nie odpowiadajgcych uzytym w programie operandom.
Byli zdajacy, ktdrzy nie opracowali lity przyporzagdkowania.
Do najczesciej wystepujgcych nieprawidtowosci na schematach elektrycznych potgczen
sterownika z elementami wejsciowymi i wyjSciowymi nalezaty:
—  brak oznaczen elementéw (lamp sygnalizacyjnych, cewki stycznikdw czy czujnikow),

brak zasilania sterownika PLC,

btedne symbole graficzne czujnikéw,

btedny symbol wytgcznika krancowego S1.
Ad 7. Whnioski dotyczace prawidtowosci dziatania programu sterowniczego.

Na tym etapie realizacji zadania zdajgcy powinni byli ocenié, czy napisany przez nich
program dziatat zgodnie opisem dziatania przedstawionym zatgczniku 1.
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Przykfad 2
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Czesc zapisanych wnioskow nie byta adekwatna do faktycznej poprawnosci dziatania
zamieszczonego programu sterowniczego. W wielu pracach wnioski zostaty catkowicie
pominiete.

Ad 8. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajacy program zatadowany do
pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi dziatanie programu.

Po sprawdzeniu programu zdajgcy powinni byli wykona¢ zrzut ekranowy programu
zatadowanego do pamieci sterownika, wydrukowac go i dotgczy¢ do pracy egzaminacyjne;.
Na wydruku powinna byta sie znalez¢ ostateczna wersja programu..

Ponizej przedstawione zostaty poprawnie napisane przez zdajacych programy.

Przyktad 1.

Hetwork 1 : 3TYCZNIK K2

przejscie do trybu ROZRUCH

10.0 10.1 00.3
PREYCISK PREYCISK STTCZNIK
START STOR K2
P negm —

I I ;
11 11 {5 —

Hetwork 2 : STYCZNIE Kl

zatgeezenie stycenika K2 przez czujnik BI

10.3
CZTINIE
PREEPRTWT Q0.2
PORITERZA BTYCENIE
FRZY Tl Kl
ngan rgin

| {s}—

Hetwork 3 : Title:

zastosowany zostal TIMER T1 ktéry w trybie ROZRUCH przechodzi w trybh POSTOT
jesli czujnki Bl i B2 beds otwarte

0.0 Q0.2
PRZTCISK STYCZNIK
START T1 Kl
maqn 0T —
[ | 5 Q {r+—]
S5THI0S —{TV BIl-... Q0.3
10.2 10.3 STYCZNIK
CZUTHIE CZUTNIE BeDl ... K2
PRZEPEYWI  PRZEPEL YWD g
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PRZY Wl PRZY W2
P g
| |
11 11 R
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Hetwork 4 : LAMPE:Z Hl PRACA

zastosowany =zostat TIMER T2 ktory po upiywie 30 sekund wigeza lampke
sygnalizacyjng H1, i program przechodzi do trybu PRACA

10.0 0.1 00.0
PRZTCISE PREYCISK LAMPEZL
START STCP TI H1 PRACA
reqn . S o0T —
| |
11 11 3 o—{ s
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Hetwork 5: LAMPEAZ HZ 3TOP

woigniecie przyeisku 52 powoduje przejscie w tryh PSTOT

0.1 00.2
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Hetwork 6 : STYCZNIE K1

W chwili gdy jeden z czujnikdw Bl lub BZ przejda w stan otwarty w trybie PRACA
wiwczas program przechodzi w teyh FOSTOT
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Hetwork 7: LAMPEAZ HZ STOP
TIMER Tl zapala lampke H1
00.1
LAMEEA HZ
POTOT
T1 MHZ"
|| .f)
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Hetwork 7: LAMPEZ H2 3ITOP

TIMER Tl zapala lampke H1

00.1
LAMPEA HZ
FOTOT
T1 "HI"

.

Hetwork 8: LAMPEZ H2 3ITOP

zapalenie lampki HZ wowczas gdy zostaje speiniony warunek aby przejsé w tryh
POSTOT z trybu PRacA

10.2
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PREEPE YW 0.1
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FREY Wl FOTOT
T2 ngpr -y
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Przykfad 2

- Network 1:

ZAEACZENIE ZASILANIA-TRYE GOTOWOSC
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Comment
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Comment
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- Network 4:  ROZRUCH == PRACA LUB ROZRUCH = POSTOJ
Comment
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w "ROZRUCH" Mo
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- Network 5:  FRACA = FOSTOI
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hd Network 7:  SYGMALIZACIA STANU PRACA
Comment
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- Metwork 8:  SYGMALIZACIA STANU POSTOJ
Comment
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- Network 9:  ZALACZENIE K2
Comment
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- Network 10:  ZALACZENIE K1
Comment
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W powyzszym przykfadzie zdajacy wprowadzit do programu duzg liczbe markeréw, mimo
to program jest czytelny, wszystkie stany posrednie sg opisane. Program spetnia wszystkie
warunki wynikajgce z opisu dziatania systemu wentylacyjnego.

Napisanie programu sprawito zdajagcym duzo probleméw. Czesto wynikato to z tego, iz nie
opracowali wczesniej algorytmu, co zdecydowanie utatwitoby im prace nad programem.

Zdarzaty sie programy napisane w jezyku FBD, ktérych analiza byta niemozliwa, gdyz linie
sygnatowe pokrywaty sie.

Do najczesciej popetnianych btedéw w programach nalezaty:

- zaprogramowanie jednoczesnego zatgczania wentylatoréw,

— nieuwzglednianie bloku czasowego albo btedne jego zastosowanie,

— zatgczanie wentylatoréw jednoczesnie,

- zastosowanie btednych funkcji logicznych sygnatéw z czujnikdw przeptywu do
generowania sygnatéw wyjsciowych sterownika.

Wielu zdajgcych wprowadzito do programu zbyt duzg liczbe markerow, co nie byto
btedem, ale mata przejrzystos¢ mogta wptyngé na popetnienie innych bteddéw.

Duzym problemem byta w wielu pracach egzaminacyjnych nieczytelno$¢ zrzutéw
ekranowych. W przypadku programéw napisanych w jezyku LAD zdarzato sig, ze tlo bylo
zbyt ciemne i niemozliwe bylo odczytanie nazw uzytych operandoéw, a niekiedy rozdzielczo$¢
dotaczonych wydrukow byta bardzo niska. W przypadku programéw napisanych w jezyku
FBD duzym problemem byto pokrywanie si¢ linii faczacych poszczegolne bloki programu.

W wielu rozwiazaniach nie znalazta si¢ informacja dotyczaca ustawien zastosowanych
blokéw czasowych. W programie zastosowany zostat timer, jednak zdajacy nie podat
informacji na temat jaka ustawit funkcje i jaki czas.

W tre$ci zadania bylo wyraznie zapisane, ze nalezy wykona¢ jeden zrzut ekranu
zawierajacy program zaladowany do sterownika wraz z komentarzami. Wielu zdajacych nie
zastosowato si¢ do tych wytycznych. Zamieszczali po kilka zrzutow. Niektorzy dotaczali
zrzuty programu przedstawiajace kolejne stany dziatania programu (animacja).

Zdarzaty sig¢ prace, do ktérych zamiast zrzutéw ekranu dotaczane byty wydruki programu,
co tez nie bylo zgodne z poleceniem.

Praca jako catos¢

Zdajacy w wiekszosci pisali starannie i czytelnie. Jednak byto sporo prac z duzg liczbg btedoéw
ortograficznych. Czes¢ zdajgcych umieszczata w pracy dodatkowe, nie podlegajgce ocenie,
informacje dotyczace np. warunkéw eksploatacji projektowanego systemu wentylacji.
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