Zawod: elektryk
symbol cyfrowy: 724[01]

Etap pisemny egzaminu obejmuije:

Czes¢ | — zakres wiadomosci i umiejetnosci wiasciwych dla kwalifikacji
w zawodzie

Absolwent powinien umieé:

1. Czytaé ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukciji,
rysunkéw, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych i technologicznych,
aw szczegoélnosci:

1.1. stosowa¢ nazwy, pojecia, okreslenia, definicje oraz prawa z dziedziny elektrotechniki;

1.2. rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych stosowanych w instalacjach,
urzgdzeniach i sieciach elektrycznych;

1.3. rozpoznawac typy sieci elektroenergetycznych;

1.4. rozréznia¢ parametry techniczne instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych;

1.5. okresla¢ stan instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie wynikéw pomiaréw ich
parametrow;

1.6. rozpoznawac podzespoty instalacji, urzadzenh i sieci elektrycznych na rysunkach technicznych,
schematach elektrycznych i schematach montazowych;

1.7. rozpoznawac podzespoty instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie parametréw
podawanych na tabliczkach znamionowych i w dokumentacji techniczno-ruchowej;

1.8. rozpoznawac srodki ochrony przeciwporazeniowej;

1.9. rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw linii napowietrznych i kablowych na mapach
geodezyjnych zawartych w dokumentacjach oraz w schematach ideowych linii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych;

1.10. stosowac¢ normy, przepisy, instrukcje w zakresie montazu i eksploatacji instalacji, urzadzen
oraz linii napowietrznych i kablowych.

2. Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegdélnosci:

2.1. wykonywa¢ obliczenia wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego i przemiennego;

2.2. dobiera¢ przyrzady i narzedzia pomiarowe do pomiaru okreslonych wielko$ci elektrycznych
i nieelektrycznych;

2.3. sporzadzac¢ kosztorys ofertowy dotyczacy zuzycia materiatéw oraz kosztéw wykonania ustugi;

2.4. sporzadza¢ kalkulacje kosztow zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej, ukfadu
elektrycznego niskiego napiecia, wybranych operacji monterskich w sieciach elektrycznych;

2.5. interpretowaé¢ wartosci wielkosci elektrycznych oraz parametréw techniczno-technologicznych
i eksploatacyjnych instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie wartosci rezystancji
izolacji, spadkéw napiecia, obcigzenia pradowego przewodow, impedancji petli zwarcia,
pradéw zwarciowych i czasoéw trwania zwarcia,

2.6. dobiera¢ specjalistyczne narzedzia do montazu instalacji, urzadzen lub sieci elektrycznych;

2.7. oblicza¢ wartosci zabezpieczen na podstawie danych znamionowych instalacji, urzadzenia lub
sieci elektrycznych;

2.8. oblicza¢ dtugosci przewoddéw zasilajgcych oraz dobiera¢ ich przekroje z uwzglednieniem
odlegtosci od zrédta zasilania;

2.9. oblicza¢ wartosci nastaw zabezpieczen termicznych napedéw w oparciu o dane znamionowe
odbiornikow.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczehnstwa
i higieny  pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
aw szczegolnosci:

3.1. rozréznia¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej, przepieciowej, przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska stosowane w pracach montazowych i eksploatacyjnych;
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3.2. wskazywac zagrozenia dla zycia i zdrowia cztowieka oraz mienia i Srodowiska wystepujace
podczas prac montazowych i eksploatacyjnych;

3.3. stosowaé zabezpieczenia podczas montazu i eksploatacji instalacji, urzgdzen oraz sieci
elektrycznych;

3.4. dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do prac przy montazu i eksploatacji instalacji, urzadzen
oraz sieci elektrycznych;

3.5. wskazywaé¢ sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej poszkodowanym w wypadkach przy
montazu i eksploatacji instalacji, urzgdzen i sieci elektrycznych, szczegoélnie porazonym
pradem elektrycznym.

Czesc¢ Il — zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem
I dzialalnoscig gospodarcza

Absolwent powinien umieé:

1. Czytaé ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opiséw, instrukcji, tabel,
wykresow, a w szczegolnosci:

1.1. rozréznia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki oraz prawa
pracy, prawa podatkowego i przepisow regulujgcych podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci
gospodarczej;

1.2. rozréznia¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem
dziatalnosci gospodarczej;

1.3. identyfikowa¢ i analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnieh pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

2. Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegdélnosci:
2.1. analizowa¢ informacje zwigzane 2z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;
2.2. sporzadzaé¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;
2.3. rozrézniac skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje praktyczne umiejetnosci z zakresu

kwalifikacji w zawodzie, objete tematami:

1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytaczem do sieci
zgodnie z dokumentacja.

2. Wykonanie 1 uruchomienie okreslonego uktadu elektrycznego
zgodnie z dokumentacja.

Absolwent powinien umieé:

1. Planowaé czynnosci zwigzane z wykonaniem zadania:
1.1. sporzadzi¢ plan dziatania;
1.2. sporzadzi¢ wykaz niezbednych surowcow, materiatbw, sprzetu kontrolno-pomiarowego,
narzedzi;
1.3. wykonac niezbedne obliczenia, rysunki lub szkice pomocnicze.

2. Organizowa¢ stanowisko pracy:
2.1. zgromadzi¢ i rozmiesci¢ na stanowisku pracy materiaty, narzedzia, urzadzenia i sprzet zgodnie
Z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej;
2.2. sprawdzi¢ stan techniczny maszyn, urzadzenh i sprzetu;
2.3. dobra¢ odziez roboczg i $rodki ochrony indywidualne;j.
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3. Wykonaé zadanie egzaminacyjne z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska i wykazaé sie
umiejetnosciami objetymi tematami:

3.1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przylaczem do sieci zgodnie

z dokumentacja:

3.1.1. wyznaczy¢ prace instalacyjne na podstawie dokumentaciji;

3.1.2. wytrasowac przebieg i potozenie instalacji i przytacza;

3.1.3. przygotowac przewody;

3.1.4. odizolowac i przygotowac zyly kabla;

3.1.5. wykona¢ potaczenia elektryczne przewodoéw, zigczy, przytaczy w liniach
napowietrznych i kablowych;

3.1.6. wykona¢ montaz sprzetu oraz osprzetu instalacyjnego;

3.1.7. stosowaé obowigzujgce normy technologiczne;

3.1.8. sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych;

3.1.9. wykona¢ pomiary parametréw instalacji i niezbedne poprawki wykonanej instalaciji;

3.1.10. uruchomi¢ wykonang instalacje i sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania urzgdzen
zabezpieczajacych;

3.1.11. kontrolowa¢ na biezgco jakos¢ prac i usuwac usterki;

3.1.12. postugiwac sie narzedziami i przyrzadami;

3.1.13. utrzymywac tad i porzadek na stanowisku pracy;

3.1.14. wykonac¢ zadanie w przewidzianym czasie;

3.1.15. uporzadkowac¢ stanowisko pracy, oczysci¢ narzedzia i sprzet, rozliczy¢ materiaty,
zagospodarowaé odpady.

3.2. Wykonanie i uruchomienie okreslonego ukfadu elektrycznego zgodnie z dokumentacja:
3.2.1. przygotowac podzespoty i elementy niezbedne do montazu i uruchomienia uktadu;
3.2.2. wykona¢ montaz elementéw oraz podzespotéw ukiadu;

3.2.3. przygotowac przewody i wigzki przewoddw elektrycznych zgodnie z dokumentacjg;

3.2.4. wykona¢ montaz elementéw i podzespotébw uktadu oraz uktadédw regulaciji
i zabezpieczen;

3.2.5. uruchomi¢ wykonany uktad i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania urzadzen zasilajagcych
i zabezpieczajacych;

3.2.6. dokonac¢ pomiardw i zinterpretowac wyniki uruchomionego uktadu;

3.2.7. kontrolowac na biezgco jakosc¢ prac i usuwac usterki;

3.2.8. postugiwac sie narzedziami i przyrzadami;

3.2.9. utrzymywac tad i porzadek na stanowisku pracy;

3.2.10. wykonac¢ zadanie w przewidzianym czasie;

3.2.11. uporzadkowac¢ stanowisko pracy, oczysci¢ narzedzia i sprzet, rozliczy¢ materiaty,
zagospodarowac odpady.

4. Prezentowaé efekt wykonanego zadania:
4.1. uzasadni¢ sposéb wykonania zadania;
4.2. ocenic jakos¢ wykonanego zadania.

Niezbedne wyposazenie stanowisk do wykonania zadan egzaminacyjnych
objetych tematami:
1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytaczem do sieci zgodnie z dokumentacja

Pomieszczenie spetniajace wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej. Stot prac kontrolno-pomiarowych z doprowadzong siecig piecioprzewodowg
typu TN-S zabezpieczony niezaleznym wytgcznikiem réznicowo-prgdowym. Stét montazowy z
zainstalowanym gniazdem wtyczkowym ze stykiem ochronnym, ,$ciana” do montazu instalacji. Regat z
wyposazeniem elektrycznym i narzedziami do wykonania instalacji elektrycznej i tablicy rozdzielczej
zgodnie z dokumentacjg. Zestaw narzedzi: skrzynka monterska, praska reczna, oznaczniki do opisania
przewodow. Materiaty: przewody, taczniki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, elektryczne zrodta Swiatta,
gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe o odpowiedniej
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charakterystyce, wytaczniki roznicowo-pradowe, obudowy tablic rozdzielczych z tworzywa sztucznego,
miedziane szyny tgczeniowe i nasadki w odpowiednich kolorach, roztgczniki izolacyjne czterobiegunowe,
ochronniki przepieciowe. Miernik do pomiaru rezystancji izolacji, woltomierz pradu przemiennego,
miliamperomierz pradu przemiennego, zestaw rezystorow suwakowych. Stét montazowy do
wykonywania przytgcza z zamontowanym imadiem. Regat z materiatami, osprzet liniowy i kablowy,
narzedzia do wykonania zawieszenia przewodéw linii napowietrznej i operacji monterskich przy liniach
kablowych. Zestaw narzedzi: nozyce do kabli, praska mechaniczna z kompletem szczek, klucz
dynamometryczny. Przewody izolowane niskiego napiecia na bebnie, odcinki kabli
elektroenergetycznych niskiego napiecia w izolacji i powtoce polwinitowej o réznych przekrojach, haki
wieszakowe, uchwyty odciggowe, ztgczki do przewoddw, zaciski przebijajace izolacje, koncéwki do kabli,
mufy termokurczliwe, kliny rozporowe, rolki, linka stalowa, oponcza do przewoddéw, uchwyt do napinania
przewodéw, przyrzad naciggbw z dynamometrem, izolowane ograniczniki przepie¢ z zaciskami
przebijajacymi izolacje. Miernik do pomiaru rezystancji izolacji, miernik do badania ciggtosci zyt.
Poradnik elektryka, tabele naciagéw przewoddéw izolowanych niskiego napiecia. Instrukcje obstugi
maszyn i urzadzen. Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.

2. Wykonanie i uruchomienie okreslonego ukladu elektrycznego zgodnie
z dokumentacja

Pomieszczenie spetniajgce wymagania wynikajace z przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
i ochrony przeciwpozarowej. Stanowisko montazowe z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu
TN-S  zabezpieczone niezaleznym  wylgcznikiem  réznicowo-pradowym.  Stét  montazowy
Z zainstalowanym gniazdem wtyczkowym ze stykiem ochronnym. Regat z wyposazeniem elektrycznym
i narzedziami do wykonania ukladu elektrycznego. Zestaw narzedzi: praska reczna, oznaczniki do
opisania przewodow, Przyrzady pomiarowe. Wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe
0 odpowiedniej charakterystyce, wytaczniki ochronne rdznicowo-prgdowe, rozigczniki izolacyjne
czterobiegunowe, gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, obudowy tablic rozdzielczych z tworzywa
sztucznego, przewody, taczniki instalacyjne, szyny miedziane, nasadki w odpowiednich kolorach,
ochronniki przepieciowe. Silnik indukcyjny, transformator ochronny, taczniki, pétprzewodnikowe
przyrzady mocy; diody, tyrystory, styczniki, transformator 220 V/24 V, kondensatory, dtawiki, rezystory
obcigzenia. Katalogi osprzetu elektrotechnicznego stosownie do zadania, poradnik montera-elektryka.
Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.



