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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

POziOM PODSTAWOWY

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukaciji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.?

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym zawierat ogotem 35 zadan

(ujete w 31 grup/wigzek tematycznych), na ktére sktadato sie 27 zadan zamknietych

i 8 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w czterech

obszarach wymagan ogolnych:

I. Sprawnosc¢ rachunkowa (4 zadania zamkniete fgcznie za 4 punkty).

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji (10 zadan fgcznie za 12 punktéw, w tym: 9 zadan
zamknietych fgcznie za 11 punktéw oraz 1 zadanie otwarte za 1 punkt).

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (14 zadan tgcznie za 18 punktow, w tym:
11 zadan zamknietych tgcznie za 11 punktéw oraz 3 zadania otwarte fgcznie za
7 punktéw).

IV. Rozumowanie i argumentacja (7 zadan tgcznie za 12 punktéw, w tym: 3 zadania
zamkniete tgcznie za 3 punkty oraz 4 zadania otwarte tacznie za 9 punktéw).

Zdajgcy mogli korzystac z Wybranych wzoréw matematycznych na egzamin maturalny
Zz matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna byto otrzymac 46 punktow.

Dane dotyczace populacji zdajacych

IV IS ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 23866
z licedw ogolnoksztatcgcych 13757
z technikow 10009
z branzowych szkét |1l stopnia 100
ze szkot na wsi 886
Zdajacy rozwigzujacy ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 6399
zadania w arkuszu ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkarcéw 7277
standardowym ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 9304
ze szkot publicznych 21744
ze szkot niepublicznych 2076
kobiety 12611
mezczyzni 11255
Obywatele Ukrainy® 19

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).
3Dz.U.z2024r. poz. 167, z pézn. zm.
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Sprawozdanie za rok 2024

Z egzaminu zwolniono 16 osob — laureatow i finalistéw Olimpiady Matematyczne;.

VISV ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 102
zadania w arkuszach stabowidzacy 31
dostosowanych . -
niewidomi 2
stabostyszgcy 40
niestyszacy 13
z niepetnosprawnoscig ruchowa spowodowang mézgowym 4
porazeniem dziecigcym
z zaburzeniem widzenia barw 6
Ogétem 198198
Przebieg egzaminu
INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU
Termin egzaminu 8 maja 2024
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 376
Liczba zespotdéw egzaminatorow 23
Liczba egzaminatoréw 564
Liczba obserwatoréw” (§ 8 ust. 1) 14
Liczba w przypadku:
; . g
unhiewaznien art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladéw* (art. 44zzz) 768

4 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (Dz.U.
z 2024 r. poz. 302).

® Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. 0 systemie oswiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 750).




Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

WYKRES 1. ROzKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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3%

procent uczniow
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1%

0% -

wynik procentowy

V=SV WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE®

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?adncdh:rl:ie:::e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) o
()

Ogolem 23866 2 100 67 100 66 24
Formuta 2023
w tym:
z liceow 13757 2 100 76 100 71 24
ogolnoksztatcgcych
z technikow 10009 7 100 61 61 60 23
z branzowych szkot 100 7 65 25 29 29 14
Il stopnia
obywatele Ukrainy 19 - - - - - -

* Dane dotyczg tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczgcych 30 lub wiecej zdajacych.
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Poziom wykonania zadan

Sprawozdanie za rok 2024

AIEWNGE  POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2024

Poziom
Nr Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe wykonania
zad. zadania
(%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informac;ji. I.7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci .
1. bezwzglednej, rozwigzuje rownania i nieréwnosci typu: [...] 85%
|x+3| >4.
5 I. Sprawnos¢ rachunkowa. Zdajacy: 79%
’ I.4) stosuje [...] prawa dziatan na potegach [...]. ?
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
I.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb
3. catkowitych i reszt z dzielenia nie trudniejsze niz dowdd 61%
podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb
naturalnych.
I. Sprawnos¢ rachunkowa. Zdajacy:
4. I.1) wykonuje dziatania ([...] logarytmowanie) w zbiorze liczb 77%
rzeczywistych.
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:
5. 11.1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: g+ b)z, (a —b )2, 81%
a’—b"
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
6. ) o . . 66%
reprezentaciji. I11.3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
reprezentacji. V4 ( % )
7. 11.6) rozwigzuje rownania wymierne postaci ——%=0, gdzie 85%
W (x)
wielomiany V(X] i W(X) sg zapisane w postaci iloczynowe;.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |(Zdajacy:
reprezentaciji. 11.2) [...] mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych.
8 [11.5) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W (x):O dla 86%
. 0
wielomiandw [...], ktére dajg sie doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metodg wytgczania wspolnego czynnika przed
nawias [...].
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
9 I11.5) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W[X)ZO dla 829
. ) 0
wielomiandw [...] takich, ktére daja sie doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej [...] metodg grupowania.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
10. |reprezentaciji. IV.2) stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan 59%
tekstowych.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
1 informac;ji. IV.1) rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema 749
. 0

niewiadomymi, podaje interpretacje geometryczng uktaddw [...]
sprzecznych.




Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

Wymagania egzaminacyjne 2024

Poziom
Nr Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe wykonania
zad. zadania
(%)
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
12. |reprezentacji. V.5) interpretuje wspdtczynniki wystepujgce we wzorze funkciji 59%
liniowe;j.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
13. |reprezentacji. V.6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej 68%
wykresie lub o jej wtasnosciach.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informac;ji. V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...] przedziaty, w ktérych
14.1. . Lo e . o o 57%
funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze) lub mniejsze
(nie wieksze) od danej liczby [...].
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14.2. |informacii. V.9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informaciji 81%
o tej funkcji lub o jej wykresie.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14.3. |informacii. V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za 65%
pomocg [...] wykresow [...].
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14 4 |informacii. V.12) na podstawie wykresu funkcji y=f [x) szkicuje wykresy 58%
funkcji y:f(x—a), [...] y:f(—x).
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  (Zdajacy:
15. i . . . . 79%
reprezentaciji. VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogoinym.
lll. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
reprezentaciji. VI.2) w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy
16. malejacy; 81%
V1.6) wykorzystuje wtasnosci ciagow [...] geometrycznych, do
rozwigzywania zadan [...].
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
17. V1.4) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych 45%
wyrazow ciggu arytmetycznego.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informac;ji. VIl.1) wykorzystuje definicje funkcji [...] tangens dla katéw od
0° do 180°1...];
18. VII.2) korzysta z wzoréw sin® a4 cos o =1 64%
__sina
cosa
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
VI1.2) korzysta z wzorow Sinz a+ COSZ a=1.
19. . 62%
Sin a
tga= :
cosa
20 Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy: 729
" |reprezentac;ji. VIII.7) stosuje twierdzenia: [...] o dwusiecznej kata [...]. °
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
21. |informacji. VI11.11) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania 81%
dtugosci odcinkéw w figurach ptaskich oraz obliczania pal figur.
29 IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: 66%

VI111.5) stosuje witasnosci katéw wpisanych i Srodkowych.
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Sprawozdanie za rok 2024

Wymagania egzaminacyjne 2024

Poziom
Nr Wymagania ogélne Wymagania Szczegé*owe wykonania
zad. zadania
(%)
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  (Zdajacy:
reprezentaciji. IX.2) postuguje sie rownaniem prostej na ptaszczyznie w postaci
23. kierunkowej, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych 70%
wiasnosciach (takich jak na przyktad [...] prostopadtos¢ do innej
prostej [...]).
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
24. IX.3) oblicza odlegto$¢ dwoch punktéw w uktadzie 46%
wspétrzednych.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: .
25.1. informacji. X.4) oblicza [...] pola powierzchni [...] graniastostupow [...]. 72%
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
25.2. | . S . . 82%
informac;ji. X.2) postuguje sie pojeciem kata miedzy prostg a ptaszczyzna.
26 Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  |X.5) wykorzystuje zalezno$¢ miedzy objetosciami 259
" |reprezentaciji. graniastostupéw oraz ostrostupéw podobnych. °
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie  (Zdajacy:
27. i g . . o 87%
reprezentaciji. X1.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia [...].
8 IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: 779
’ XII.2) oblicza $rednig arytmetyczng [...]. °
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy: o
29. XI1.2) znajduje mediane [...]. 80%
30 IIl. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy: 69%
" |reprezentacji. XI1.1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym. °
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie  |Zdajacy:
31. [reprezentacji. XII) rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajgcych 38%

sie opisa¢ funkcjg kwadratowa.

VNS POZIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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POzIOM ROZSZERZONY

Sprawozdanie za rok 2024

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukaciji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.°

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogotem 14 zadan
otwartych (ujetych w 13 grup/wigzek tematycznych). Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz
umiejetnosci ujete w nastepujacych obszarach wymagan ogéinych:
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji (2 zadania otwarte fgcznie za 8 punktéw).

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (4 zadania otwarte tgcznie za 12 punktow).
IV. Rozumowanie i argumentacja (8 zadan otwartych tgcznie za 30 punktow).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych na egzamin maturalny
Z matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzymac 50 punktow.

Dane dotyczace populacji zdajacych

IV-CISWNGE  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 7290
z licedw ogolnoksztatcacych 4476
z technikéw 2808
z branzowych szkét |l stopnia 6
ze szkot na wsi 167
Zdajacy rozwigzujacy ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 1524
zadania w arkuszu ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 2176
standardowym ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 3423
ze szkot publicznych 6856
ze szkot niepublicznych 423
kobiety 2825
mezczyzni 4465
Obywatele Ukrainy’ 3

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu zwolniono 19 osob — laureatow i finalistow Olimpiady Matematyczne;.

6 Rozporzadzenie Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).

"Dz.U. 22024 r. poz. 167, z pdzn. zm.
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Egzamin maturalny — matematyka. Komentarz

ISV WS ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujacy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 25
zadania w arkuszach stabowidzacy 4
dostosowanych — -
niewidomi 0
stabostyszgcy 10
niestyszacy 0
Z niepetnosprawnoscig ruchowa spowodowang mézgowym 1
porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 1
Ogotem 41

Przebieg egzaminu

V\:ISWNCN  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

15 maja 2024

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 303
Liczba zespotdéw egzaminatorow 23
Liczba egzaminatoréw 564
Liczba obserwatoréw® (§ 8 ust. 1) 14
Liczba w przypadku:
: . . g
uniewaznien art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos$¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladdw® (art. 44zzz) 529

8 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (Dz.U.

22024 r. poz. 302).

® Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 750).
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Sprawozdanie za rok 2024

Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

WYKRES 3. ROzKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH

8%

7%

procent uczniow

wynik procentowy

aV:TEWNCN  WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE®

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?adncdh:rl::g\ll:e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) o
()

Ogolem 7290 0 100 34 0 38 29
Formuta 2023
w tym:
z liceow 4476 0 100 44 42 46 28
ogolnoksztatcgcych
z technikow 2808 0 100 18 0 25 25
z branzowych szkot 6 _ _ _ _ _ _
Il stopnia
obywatele Ukrainy 3 - - - - - -

* Dane dotyczg tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczgcych 30 lub wigcej zdajacych.




Egzamin maturalny — matematyka. Komentarz

Poziom wykonania zadan

A=W POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2024

Nr

zad.

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegé6towe

Gdy wymaganie dotyczy tresci zakresu podstawowego
Sszkoty ponadpodstawowej — dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

Il. Wykorzystanie i tworzenie
informac;ji.

Zdajacy:

V.13) (P) postuguje sie funkcjami wyktadniczg

i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu

i interpretacji zagadnieh zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi.

53%

Ill. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:
XII1.1) oblicza granice funkcji (w tym jednostronne).

37%

Ill. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentaciji.

Zdajacy:
XI1.2) stosuje schemat Bernoullego.

52%

Ill. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:

XIlI.2) stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje
interpretacje geometryczng pochodnej;

XIII.3) oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku
rzeczywistym oraz oblicza pochodna, korzystajac

z twierdzeh o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu.

55%

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:

1.9) (P) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem,
postuguje sie wzorami na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi.

I.1) stosuje wzér na zamiane podstawy logarytmu.

67%

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:

XI.1) oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych
okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia

i dodawania (takze tgcznie) oraz wzordw na liczbe:
permutacji, kombinacji i wariacji, réwniez w przypadkach
wymagajgcych rozwazenia ztozonego modelu zliczania
elementow.

23%

Ill. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentaciji.

Zdajacy:

VI.6) (P) wykorzystuje wtasnosci ciggéw, w tym
arytmetycznych i geometrycznych, do rozwigzywania
zadan [...].

47%

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
VIII.3) przeprowadza dowody geometryczne.

19%

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
VII1.7) (P) stosuje twierdzenia: Talesa, o dwusiecznej kata

[.].

22%

10.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:

VI1.6) rozwigzuje réwnania trygonometryczne o stopniu
trudnosci nie wigkszym niz w przykfadzie
4c0s2xcos5x=2cos7 x+1.

35%
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Sprawozdanie za rok 2024

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania szczegotowe Poziom
Nr W . . ) . wykonania
zad. ymagania ogolne Gdy wymaganie dotyczy tresci zakresu podstawowego zadania
Szkoty ponadpodstawowej — dopisano (P). (%)
IV. Rozumowanie i argumentacja. |Zdajacy:
IX.3) (P) oblicza odlegto$¢ dwdéch punktéw w uktadzie
" wspéirzednych; N . 229,
IX.5) (P) oblicza odlegto$¢ punktu od proste;.
IX.1) postuguje sie rownaniem prostej w postaci ogolnej
na ptaszczyznie [...].
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. [11.3) stosuje wzory Viete’a dla rownan kwadratowych;
[11.5) analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe
12 z parametrami oraz réwnania i nierdbwnosci kwadratowe 46%
' z parametrami, w szczegdlnosci wyznacza liczbe
rozwigzan w zaleznosci od parametréw, podaje warunki,
przy ktérych rozwigzania majg zgdang wtasnosc,
i wyznacza rozwigzania w zaleznosci od parametrow.
IV. Rozumowanie i argumentacja. |Zdajacy:
13.1. X.4) (P) oblicza objetosci i pola powierzchni 53%
graniastostupow [...].
IV. Rozumowanie i argumentacja. |Zdajacy:
XIl1.3) oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku
rzeczywistym oraz oblicza pochodng, korzystajgc
13.2 z twierdzenh o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu; 29%
- XI111.4) stosuje pochodng do badania monotonicznosci
funkcji;
XI11.5) rozwigzuje zadania optymalizacyjne
z zastosowaniem pochodne;.
VACGESES PozIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
60%
53%
50% 48%
©
g 40%
H 31%
§ 30%
o
5 20%
§
10%
0% T T T T
n_r IV_r IV_r V_r

Obszar wymagan ogdlnych
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KOMENTARZ

Analiza jakosciowa zadan — poziom podstawowy

Na podstawie analizy wskaznikéw poziomu wykonania zadan (Tabela 5.) mozna stwierdzi¢,
ze wérdd 27 zadan zamknietych arkusza egzaminacyjnego nie byto zadan bardzo fatwych
dla zdajacych (poziom wykonania powyzej 90%), 17 zadan mozna uznac¢ za fatwe dla
zdajgcych (poziom wykonania od 70% do 89%), 10 zadah zamknietych okazato sie
umiarkowanie trudnych (poziom wykonania od 50% do 69%).

Wsrdd 8 zadan otwartych Zzadne nie byto bardzo tatwe dla tegorocznych maturzystow, tylko
1 zadanie okazato sie fatwe dla zdajgcych, 3 zadania byty umiarkowanie trudne dla
zdajgcych, a 4 zadania okazaly sie trudne (poziom wykonania wynosit od 20% do 49%).

Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najstabiej

Na poziomie podstawowym mozna zauwazyc, ze najwiekszg trudnos¢ sprawity zdajgcym
zadania badajgce umiejetno$¢ dobierania i tworzenia modeli matematycznych przy
rozwigzywaniu problemow praktycznych i teoretycznych oraz zadania wymagajgce
stosowania i tworzenia strategii. Sg to umiejetnosci opisane, odpowiednio, w Il oraz IV
obszarze wymagan ogolnych.

Najtrudniejszym zadaniem w arkuszu okazato si¢ zadanie 26. — zadanie z lukg otwarta,
w ktérym nalezato uzupetnic¢ stosunek pél powierzchni catkowitej dwoch ostrostupow
podobnych o podanych objetosciach. Dla tego zadania poziom wykonania wynidst 23%.

Tresé zadania 26. brzmiata:

Ostrostup F, jest podobny do ostrostupa F,. Objeto$¢ ostrostupa F, jest rowna 64.
Objetos¢ ostrostupa F, jest rowna 512.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu tak, aby
zdanie byto prawdziwe.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowitej
ostrostupa F, jestrowny .......... .

Oprocz poprawnych odpowiedzi (Przyktad 1.), czesto pojawiaty sie odpowiedzi wynikajgce
z btednej interpretacji skali (Przykfad 2.) oraz z braku znajomos$ci zaleznosci miedzy skalg
podobienstwa a objetoscig bryt podobnych (Przyktad 3. i Przyktad 4.).



Egzamin maturalny — matematyka. Komentarz

Przyktad 1.
Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowitej

ostrostupa F; jest rowny (1 .

Brudnopis

“a

V, =642 AR

2

H

V,£d4 S _Z k=8 L ad
4

Przykiad 2.
Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowitej

1y

ostrostupa F; jest rébwny AL .

Przyktad 3.
Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowite;

£

ostrostupa F; jestrowny ....o..... 5
“Brudnopis | T [ 1 | [ 1 ][
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Przyktad 4.

Stosunek pola powierzchni catkowitej ostrostupa F, do pola powierzchni catkowitej

ostrostupa F; jest rowny 1"2; .
Brudnopis
LY R -l
——C =2
f 2
p ol
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Wsrdd trudnych zadan znalazto sie dwupunktowe zadanie 17. (poziom wykonania rowny 40%),
w ktérym nalezato obliczy¢ rdéznice ciggu arytmetycznego, znajac trzeci jego wyraz i sume
pietnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu.

W rozwigzaniu zadania zdajgcy najczesciej wykorzystywali wzory na n-ty wyraz i sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego, tworzyli uktad réwnan po ktérego rozwigzaniu
otrzymywali szukang réznice ciggu (Przyktad 5. i Przyktad 6.).

Przyktad 5.

A3 = -4

6,1:-_—, =, =4 5

(LI1414|—- —[ = 3 0“4"4'1.’

/

| + 5-A)r

4242 0200 g5 2 - 465 |- %

\ ~ 5

204+ A44r ==22 |+ §

\ ;'4 T - ~2r

-4 -P¢c + T =44

5¢ = —-A4C
r= -2
Przyktad 6.
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Inni zdajgcy zapisywali sume pietnastu poczatkowych wyrazéw ciggu w zaleznosci od
wyrazu trzeciego (Przyktad 7. i Przyktad 8.).

Przyktad 7.

| Cl-b = [.'_/IJ 1 A = t:

Q, =, + ‘24/
Al T U - A

1 E ._.C_lb—i’v y 8 T | Qg y (11)*’1/ Q%i'z’l/ Q. Lia
A PN - T /“\Aii Tig | L i s i
Qg) 1 b 1 'CLZJH:Tw | 'QB Fb, f/q’-,\,;jkffﬂ, 'aj;%ﬂ

+ : % 1/73 | /} ‘4‘_.:‘/

(A2 t0A) -0 H () + CA) 4, (AT 12, +CA) +5, ¢

(L) #lUb | #(iA) 754 | & GA) ¥ ba ¢ [(-A])+ Fa (A8
| HA) #Ba | F ([-A) +10 |t (A) iddn | £ () + 424~
= 15+ FoA

A5 954 T 165
FOATUIO| [/ ¥¢5
BTN

Przyktad 8.
Oy~ AT + 03 D=1ty t Oy tT fouq P47 ¢ pa 30 tog tie
taq ATt ay tor tag ¢ 1o+ ﬂf%f”?'v’ tas, A 103 FlOT tay 114
b ny 4 =167

150, —37 + 71 7==165
15asy + P59 = 145
Oclips rimten A5+() 175 72165
Wt =2 —15 ¢ ¥5r=~16%
WA =655
=t 50
=4
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Czesto zdajacy, ktérzy podjeli probe rozwigzania tego zadania, btednie interpretowali liczbe

(—165) jako pietnasty wyraz ciggu (Przyktad 9. i Przyktad 10.).

Przyktad 9.

oy~ k=l A2y =m Y
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Przyktad 10.
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Niektdérzy zdajgcy mylili cigg arytmetyczny z geometrycznym (Przyktad 11. i Przyktad 12.).

Przyktad 11.

&.q,‘-‘-" g,\g —-A6S -
L ~—r = e, T
a4=w~w—-4 ~ A= Sw T Ay =

\5

A /\“3\/‘S

~"56:%7- : A-9

AL AT L
—AbS = —o7 Tl
e LT LT A T L
.%L_%B -4, ¥
MA%E)?Q/T—A-‘A\'C\/\S

Przyktad 12.
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Tradycyjnie wsrdd rozwigzan zdajgcych pojawiaty sie takze btedy rachunkowe (Przyktad 13.
i Przyktad 14.).

Przyktad 13.
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Trudnym dla zdajgcych (poziom wykonania réwny 41%) okazato sie réwniez dwupunktowe
zadanie 24. z geometrii analitycznej, w ktérym nalezato obliczy¢ dlugos$¢ boku
réwnolegtoboku, znajgc wspdétrzedne dwdch jego kolejnych wierzchotkéw oraz wspotrzedne
punktu przeciecia przekatnych.

Rozwigzujgc zadanie zdajacy najczesciej wyznaczali wspoétrzedne wierzchotka C,
a nastepnie obliczali dtugos¢ odcinka BC (Przyktad 15. i Przyktad 16.).

Przyktad 15.
= | ’

-

T e A \_\Mx_t!_!__ l% Ll |
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Przyktad 16.

D ¢
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(T /J?:C'/‘l 2 (= A+ AC
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2% |2 = G+ §-2)" = 1 426 = 57 U
1%

dlgost boee, BC 4, 2413
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Niektorzy tegoroczni maturzysci rozwigzywali to zadanie, stosujgc dwukrotnie twierdzenie
cosinuséw (Przykiad 17.).

Przyklad 17

M b et

{1 ]_
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Wsréd rozwigzan pojawiaty sie btedy zwigzane z nieznajomoscig wtasnosci przekatnych
w rownolegtoboku. Zdajgcy w Przyktadzie 18. btednie przyjat, ze przekatne
w rownolegtoboku przecinajg sie pod katem prostym.

Przyktad 18.

[ arl = /fc/
(#?] = (e . (39" - dTTeeE i
(B8] VE-OZ Bk = [arier | =47

[cel=(rs)57 lec) LL
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Przyktad 19. to rozwigzanie zdajgcego z btedem rachunkowym.

Przykiad 19.
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Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najlepiej

Tegoroczni maturzys$ci najlepiej opanowali umiejetnosci:

1. zliczania obiektow stosujgc regute mnozenia

2. mnozenia wielomianow jednej zmiennej i sprawdzania czy dana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu

3. rozwigzywania nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng i przedstawiania zbioru wszystkich
rozwigzan nierdwnosci na osi liczbowej

4. rozwigzywania rownan wymiernych, w ktorych wielomiany w liczniku i mianowniku
zapisane sg w postaci iloczynowej

5. wskazywania kgta nachylenia przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny podstawy.

Najtatwiejszym zadaniem w arkuszu dla poziomu podstawowego (poziom wykonania — 85%)
okazalo sie zadanie 27., w ktérym zdajacy obliczali liczbe wszystkich kodéw czterocyfrowych
utworzonych tylko z cyfr 1, 3, 6, 8, przy czym w kazdym kodzie kazda z tych cyfr
wystepuje dokfadnie jeden raz.

Nizszy o jeden punkt procentowy poziom wykonania (84%) odnotowano w zadaniu 8.,
w ktérym zdajgcy mieli okresli¢, czy dany wielomian jest iloczynem dwoch podanych
wielomiandw i czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania wielomianowego.

W zadaniu 1. zdajgcy musieli rozwigzac¢ nierdbwnos$é z wartoscig bezwzgledng, stosujgc
interpretacje geometryczng i algebraiczng modutu. Poziom wykonania tego zadania byt
rowny 83%.

Zadanie 7. polegato na okresleniu liczby rozwigzan réwnania wymiernego, ktérego licznik
i mianownik byly wielomianami w postaciach iloczynowych. Poziom wykonania tego zadania
byt réwny 82%.

Zadanie 25.2. polegato na wskazaniu rysunku, na ktérym prawidtowo zaznaczono kat
nachylenia najdtuzszej przekatnej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy. Poziom wykonania tego zadania byt rowny 80%.

Zadania o wysokim wskazniku poziomu wykonania sprawdzaty, jak zdajacy interpretuje
informacje przedstawione w tekscie matematycznym lub na rysunku oraz jak postuguije sie
prostymi pojeciami rozwigzania réwnania i iloczynu wielomiandéw. Zauwazmy, ze wymienione
wyzej zadania nie majg szerszego kontekstu oraz sg zadaniami jedno- lub
dwuczynnos$ciowymi.

W grupie o$miu zadah otwartych z tego arkusza znalazto sie jedno zadanie, ktére byto tatwe
dla zdajgcych (zadanie 9. — poziom wykonania réwny 79%). Zadanie 9. polegato na
rozwigzaniu rownania wielomianowego metodg grupowania wyrazow.

Trzy zadania otwarte byty umiarkowanie trudne (zadanie 3., zadanie 14.1. i zadanie 30.).
Podkresli¢ nalezy, ze zdajgcy dobrze poradzili sobie z zastosowaniem klasycznej definiciji
prawdopodobiehstwa (zadanie 30 — poziom wykonania 64%), a nawet z zadaniem

na dowodzenie, w ktérym nalezato uzasadnic, ze suma kwadratow trzech kolejnych liczb
naturalnych dodatnich przy dzieleniu przez 3 daje reszte 2 (zadanie 3 — poziom wykonania
rowny 56%).
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Problem pod lupa - zadanie optymalizacyjne.

W majowym arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego zadaniem otwartym,
ktére badato umiejetnosé dobierania i tworzenia modeli matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych z zakresu wykorzystania i interpretowania reprezentac;i (111 obszar
wymagan ogoélnych), byto zadanie 31. Przypomnijmy jego tresc:

W schronisku dla zwierzagt, na ptaskiej powierzchni, nalezy zbudowaé ogrodzenie z siatki
wydzielajgce trzy identyczne wybiegi o wspdlnych scianach wewnetrznych.

Podstawg kazdego z tych trzech wybiegow jest prostokat (jak pokazano na rysunku).

Do wykonania tego ogrodzenia nalezy zuzy¢ 36 metréw biezgcych siatki.

Schematyczny rysunek trzech wybiegow (widok z gory).
Linig przerywang zaznaczono siatke.

wybieg 1. wybieg 2. wybieg 3.

— o o o e e o e e e e e e e R M o M M e e e e

Oblicz wymiary x oraz y jednego wybiegu, przy ktérych suma pdl podstaw tych trzech
wybiegow bedzie najwieksza. W obliczeniach pomin szerokos¢ wejscia na kazdy
z wybiegow. Zapisz obliczenia.

Umieszczenie w arkuszu zadania optymalizacyjnego nie mogto by¢ zaskoczeniem dla
zdajgcych egzamin maturalny z matematyki. Podstawa programowa matematyki
zapowiadata w zakresie wymagan szczegotowych, ze zdajgcy ,rozwigzuje zadania
optymalizacyjne w sytuacjach dajgcych sie opisac¢ funkcjg kwadratowg”. Nalezy takze
zauwazyc, ze zadania optymalizacyjne byly tematem zadan egzaminacyjnych w kolejnych
arkuszach poprzedzajgcych majowy egzamin maturalny. Ponadto podobne zadanie
optymalizacyjne zostato umieszczone w Informatorze maturalnym.

Zadanie 31. badato umiejetnos¢ rozwigzania zadania optymalizacyjnego w sytuacji dajgcej
sie opisac funkcjg kwadratowg i nawigzywato do kontekstu praktycznego. W tym zadaniu
nalezato obliczy¢, jakie wymiary powinien mie¢ pojedynczy wybieg, aby suma pél podstaw
trzech wybiegow byta najwieksza przy zatozeniu, ze do ogrodzenia wybiegow nalezy zuzy¢
36 metrow siatki. Zadania tego typu na poziomie podstawowym wykorzystujg wiasnosci
funkcji kwadratowej. W tym zadaniu zdajgcy musieli zbudowaé model matematyczny sytuacji
opisanej w zadaniu, aby nastepnie zbadaé wtasnosci tego modelu. Niestety bez zbudowania

Strona 26 z 83



Sprawozdanie za rok 2024

wzoru funkcji zdajgcy nie mogli przystapi¢ do obliczenia (wskazania) argumentu, dla ktérego
funkcja kwadratowa przyjmuje najwieksza wartos¢ oraz do obliczenia wymiaréow wybiegu.
Niski poziom wykonania tego zadania wynika z faktu, ze uczniowie majg trudnosci

z budowaniem poprawnej strategii rozwigzania zadania kilkuetapowego oraz

z modelowaniem matematycznym. Brak umiejetnosci zbudowania wzoru funkcji powodowat,
ze zdajgcy nie podejmowali sie rozwigzania tego zadania. Wprowadzenie kontekstu
realistycznego mogto by¢ réwniez czynnikiem, ktory zdecydowat o nie najlepszym wyniku
zdajgcych w tym zadaniu.

Czes¢ zdajgcych wtasciwie interpretowata tre$¢ zadania i prawidtowo budowata model —
wyznaczata wkasciwy wzor funkcii, a nastepnie okreslata wymiary pojedynczego wybiegu, dla
ktérego suma pdl podstaw trzech wybiegow jest najwigeksza (Przyktad 20.).

Przyktad 20.
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